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A Terra é a propria quintesséncia da condi¢do humana e,
ao que sabemos, sua natureza pode ser singular no
universo, a unica capaz de oferecer aos seres humanos um
habitat no qual eles podem mover-se e respirar sem
esforco nem artificio. O mundo — artificio humano —
separa a existéncia do homem de todo ambiente
meramente animal; mas a vida, em si, permanece fora
desse mundo artificial, e através da vida o homem
permanece ligado a todos os outros organismos vivos.

Hannah Arendt, 2000, p. 10



RESUMO

Este estudo tem como objetivo geral de avaliar se a busca pelas informagdes tecnologicas
contidas em bases de dados de patentes pode contribuir para a pesquisa e o desenvolvimento de
novos fertilizantes capazes de solucionar a atual dependéncia do mercado nacional. A
justificativa para tal investigagdo central encontra lugar tanto na importancia do estudo das
patentes, como contribuidoras da pesquisa e do desenvolvimento de produtos voltados para a
sustentabilidade e o meio ambiente, como do produto fertilizante e seu papel fundamental para
o0 crescimento do agronegocio brasileiro na economia do Brasil e, principalmente, para o Sul de
Minas Gerais, conhecidamente produtor lider na cafeicultura e no setor sucroalcooleiro, além
de grande produtor de algodao, arroz, batata, feijdo, laranja, mandioca, milho e soja. Como
objetivos especificos, busca-se: conceituar as patentes verdes ¢ demonstrar seu papel para
inovagdo, preservacao e sustentabilidade ambiental; discutir a importancia da prospeccao
patentaria e o uso de documentos de patentes como fonte de informagao tecnologica em relagao
ao produto fertilizante e sua importidncia para o agronegdcio brasileiro; apresentar um
mapeamento dos depositos de pedidos de patente do produto fertilizante como tecnologia verde
na Ultima década no Brasil; identificar as tecnologias verdes disponiveis no mundo e que podem
ser introduzidas no Brasil para a industria de fertilizantes; avaliar a pratica da pesquisa em
bancos de dados de patentes em empresas produtoras de fertilizantes do Sul de Minas Gerais e,
finalmente, demonstrar a importancia da busca de informagdes tecnoldgicas nas bases de dados
patentérias para o desenvolvimento do produto fertilizante para o agronegocio no Brasil. Para
tanto, o estudo baseia-se na prospec¢do patentaria como método de investigagdo. Como
resultado, e tendo em vista o cenario de importancia do agronegécio para a economia do Brasil
em contraponto com a dependéncia que o pais enfrenta em se tratando da necessidade de
importagao deste produto, o estudo demonstra que as patentes verdes sao de grande relevancia
para a inovagdo, preservacao e sustentabilidade ambiental em um contexto geral, sendo que,
para a pesquisa e desenvolvimento do produto fertilizante, a busca por informacdes
tecnoldgicas em documentos de patentes revela ser vital dado o grande volume de dados
contidos e disponiveis nesses documentos e que podem ser utilizados em territorio nacional
para pesquisa e desenvolvimento de novas alternativas de formulagdes de fertilizantes capazes
de equilibrar a relacdo entre a demanda crescente e a produgdo deficiente do produto no Brasil.
O estudo ainda evidencia a falta de cultura, por parte das empresas produtoras de fertilizantes
lideres de mercado no Sul de Minas Gerais, da pesquisa nesses bancos de dados, o que limita e
dificulta o desenvolvimento da pesquisa e da inovacao.

Palavras-chave: Fertilizantes; Patentes verdes; Pesquisa e desenvolvimento; Prospec¢ao
patentaria; Sustentabilidade.



ABSTRACT

The general objective of this study is to assess whether the search for technological information
contained in patent databases can contribute to the research and development of new fertilizers
capable of solving the current dependence on the domestic market. The justification for this
central investigation lies both in the importance of studying patents as contributors to the
research and development of products geared towards sustainability and the environment, as
well as the fertilizer product and its fundamental role in the growth of Brazilian agribusiness in
Brazil's economy and, especially, for the south of Minas Gerais, known as a leading producer
of coffee and sugar cane, as well as a major producer of cotton, rice, potatoes, beans, oranges,
cassava, corn and soybeans. As specific objectives, the study seeks to conceptualize green
patents and demonstrate their role in innovation, preservation and environmental sustainability;
discuss the importance of patent prospecting and the use of patent documents as a source of
technological information in relation to the fertilizer product and its importance for Brazilian
agribusiness; present a mapping of patent application filings for the fertilizer product as a green
technology in the last decade in Brazil; identify the green technologies available in the world
that could be introduced in Brazil for the fertilizer industry; evaluate the practice of searching
patent databases in fertilizer producing companies in the south of Minas Gerais and, finally,
demonstrate the importance of searching for technological information in patent databases for
the development of the fertilizer product for agribusiness in Brazil. To this end, the study is
based on patent prospecting as a research method. As a result, and in view of the importance of
agribusiness for Brazil's economy as opposed to the country's dependence on the need to import
this product, the study shows that green patents are of great relevance for innovation,
preservation and environmental sustainability in a general context, and for research and
development of the fertilizer product, the search for technological information in patent
documents proves to be vital given the large volume of data contained and available in these
documents, which can be used in Brazil for research and development of new fertilizer
formulation alternatives capable of balancing the relationship between growing demand and
deficient production of the product in Brazil. The study also highlights the lack of culture on
the part of the leading fertilizer companies in the south of Minas Gerais when it comes to
researching these databases, which limits and hinders the development of research and
innovation.

Keywords: Fertilizers; Green patents; Research and development; Patent prospecting;
Sustainability.



2.1

Figura 1 —

24

Figura 1 —

Figura 2 —
Figura 3 —
Figura 4 —
Figura 5 —
Figura 6 —
Figura 7 —
Figura 8 —

2.5

Figura 1 —
Figura 2 —

LISTA DE FIGURAS

Artigo 1 - Tecnologias verdes: o papel das patentes verdes para
inovacao, preservacio e sustentabilidade ambiental .............ccc........

Desenho do eStUAO .....coueiiiiieiiieiiee e
Artigo 4 - Prospeccio patentaria: tecnologias verdes disponiveis

no mundo e que podem ser introduzidas no Brasil para a induastria
de fertilizantes ............

Pedido de patente concedido tendo o exame prioritario Patentes
VTACS. ...ttt ettt b et sttt nae et saeens
Pedido de patente concedida em 23/12/2022 na Russia ..........c..cc........

Pedido de patente concedida em 14/04/2023 na China ........................
Pedido de patente concedida em 20/05/2022 na Coreia .......................
Pedido de patente concedida em 19/05/2022 em Luxemburgo ............
Pedido de patente concedida em 04/03/2021 nos Estados Unidos .......
Pedido de patente concedida em 04/12/2020 na Franga .......................
Pedido de patente concedida em 30/09/2020 na Roménia ....................

Artigo 5 - A importincia da busca de informacdes tecnolégicas nas
bases de dados patentarias para o desenvolvimento do produto
fertilizantes: uma perspectiva qualitativa

Pedidos de patentes realizados pela empresa B .........cccccoceeviiiininnnenn
Pedidos de patentes realizados pela empresa C .........coocvveevvveenieeennenn.

94

107
111

112
113
113
114
115
115

119

135
135



2.2

Grafico 1 —

Grafico 2 —

Grafico 3 —

Grafico 4 —

Grafico 5 —

Grafico 6 —

Grafico 7 —

Grafico 8 —

Grafico 9 —

Grafico 10 —

Grafico 11 —

24

Grafico 1 —
Grafico 2 —

LISTA DE GRAFICOS

Artigo 2 - Prospec¢ao patentaria: o uso de documentos de patentes
como fonte de informacio tecnolégica em relacio ao produto
fertilizante e sua importancia para o agronegdcio brasileiro ...........

Total de pedidos de exame prioritario de patentes verdes recuperados
N0 BUSCAWED ...ttt
Total de pedidos de exame prioritario conforme origem do depositante
recuperados N0 BUSCAWED ............ccceecueeeeeeiieiieeieeeieeeie e
Total de registros de pedidos de exame prioritario de patentes
analisados N0 BUSCAWED ..........cccoceveevieiiiiiiiieeeeeeeeeeee e
Distribui¢ao de pedidos de exame prioritario de patentes residentes
conforme estado registrado no BuscaWeb .............ccccoeeveeeeeencveecrvennnn.
Distribui¢ao de pedidos de exame prioritario de patentes residentes
conforme regido registrados 70 BuScaWeb .............ccooevveecevecvenuenennnn.
Distribuicdo temporal de depositos de patentes no Brasil registrados
N0 BUSCAWRD ...t
Distribuicdo dos depdsitos de patentes codigo IPC COSF Brasil
1egiStrados N0 BUSCAWED .............cccueecevecieeiieiieeieecieeeee e
Distribuicdo dos depositos de residentes de codigo IPC COSF Brasil
1egiStrados N0 BUSCAWED ............c.cccueeceeecieeiieiieeieeeeeie e
Paises dos ndo residentes que utilizam o cddigo IPC COSF registrados
N0 BUSCAWRD ...
Categoria dos depositantes dos pedidos de patentes registrados no
BUSCAWED ...
Situacdo processual dos pedidos de patentes do produto fertilizante
IPC COSF 10 Brasil .......cooeeiiiiiiiiiiiiieicceeceeeeee

Artigo 4 - Prospeccio patentaria: tecnologias verdes disponiveis
no mundo e que podem ser introduzidas no Brasil para a industria
de fertilizantes ..............

Panorama dos pedidos de patentes no Brasil codigo COSF ..................
Pedidos de patentes no Brasil codigo COSF — requerentes ...................

47

58

58

59

59

60

61

61

62

62

63

67



2.2

Quadro 1 —

LISTA DE QUADROS

Artigo 2 - Prospeccio patentaria: o uso de documentos de patentes
como fonte de informaciao tecnolégica em relacdo ao produto
fertilizante e sua importincia para o agronegocio brasileiro

Palavras-chave utilizadas nas buscas patentarias



2.1

Tabela 1 —
Tabela 2 —
Tabela 3 —

2.2

Tabela 1 —
Tabela 2 —
Tabela 3 —
Tabela 4 —
Tabela 5 —

23

Tabela 1 —

Tabela 2 —

Tabela 3 —

Tabela 4 —

Tabela 5 —

Tabela 6 —

Tabela 7 —

Tabela 8 —

Tabela 9 —

Tabela 10 —

LISTA DE TABELAS

Artigo 1 - Tecnologias verdes: o papel das patentes verdes para
inovacio, preservacio e sustentabilidade ambiental ........................

Visao geral do resumo dos estudos selecionados para o presente estudo
Programas de patentes verdes em paises do mundo ..........cccceeevrennennne.
Panorama do Programa Patentes Verdes no Brasil ............cccceevveennennnee.

Artigo 2 - Prospec¢ao patentaria: o uso de documentos de patentes
como fonte de informacio tecnolégica em relacio ao produto
fertilizante e sua importancia para o agronegdcio brasileiro ...........

Evolucdo temporal no mundo dos pedidos de patentes registrados no
DII com IPC COSFE oo
Nacionalidade dos pedidos de patentes registrados no DII com IPC
COSE ettt ettt ettt eneas
Nacionalidade dos maiores depositantes de pedidos de patentes
registrados no DI com IPC COSF .........cocvieiiieiiiniiiieceeeeee e,
Tipo de depositante de pedido de patente na DII com IPC COSF ..........
Situagdo dos processos de pedidos de patentes produto fertilizante IPC
COSF no Brasil — BuscaWeb ............ccccouoeeiieciesieiieeiesieeeese e,

Artigo 3 - Prospeccio patentiria: mapeamento dos depdsitos de
pedidos de patente do produto fertilizante como tecnologia verde
NA UltiMa d€cada .........cuuerecnirinniiinnniinnnicssnnicssnnisssnesssnesssssessssnesanes

Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green
Inventory da OMPI — Derwent ...........cccocceeveeveeviniiinieniniiiienenecnens
Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green
Inventory da OMPI sem PCT — Derwent ..........cccoceveevenicneincnecnnenn
Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green
Inventory da OMPI somente no Brasil —sem PCT ............ccccoooinienn
Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green
Inventory da OMPI somente no Brasil —com PCT ...
Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green
Inventory da OMPI excluindo o Brasil —sem PCT ............cccccooiienn
Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green
Inventory da OMPI excluindo o Brasil —com PCT ...........ccocceiiene
Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green
Inventory da OMPI no mundo —sem PCT ..........cocovviviiiiiiieiieee,
Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green
Inventory da OMPI no mundo — via PCT .....cccocoiiiiiiiiiiieeieeee e
Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green
Inventory da OMPI conforme pais de origem — sem PCT — Derwent ...
Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green
Inventory da OMPI conforme pais de origem — via PCT — Derwent ....

26
35

38
43

47

63

65

65
66

66

71

82

83

83

84

85

85

86

86

87

88



24

Tabela 1 —
Tabela 2 —
Tabela 3 —
Tabela 4 —

Tabela 5 —
Tabela 6 —

2.5

Tabela 1 —
Tabela 2 —
Tabela 3 —

Tabela 4 —

Artigo 4 - Prospeccio patentaria: tecnologias verdes disponiveis
no mundo e que podem ser introduzidas no Brasil para a industria
de fertilizantes

Paises depositantes de pedidos de patentes no Brasil com o codigo [PC
COSE et et e e e e e e e e e e e aaaeeeennne
Pedidos de depositos de patentes codigo IPC COSF — Derwent — mundo
—SCIM PCT oo
Pedidos de patentes via PCT cddigo CO5F —mundo ............cccevennene.e.
Pedidos de depdsito de patentes cddigo CO5F — mundo .......................
Depositos de patentes codigo CO5F — mundo — concedidos..................
Depdsitos de patentes codigo CO5F — mundo — concedidos — categoria
O FEQUETENTE ...ttt

Artigo 5 - A importincia da busca de informacdes tecnolégicas nas
bases de dados patentarias para o desenvolvimento do produto
fertilizantes: uma perspectiva qualitativa

Caracteristicas das empresas participantes do estudo ...........c.ceeuveeneee.
Gestao dos projetos em P&D nas empresas participantes do estudo ....
Processo de produgao de novos produtos (fertilizantes) nas empresas
selecionadas para 0 €StUAO .......cecveereieeiiierieeieeee e
Pesquisas utilizadas para desenvolvimento de novos produtos
(fertilizantes) nas empresas selecionadas para o estudo .......................

94

105
105
106
108
109

109

119

128
130

133

137



ANDA
DII
CEPEA

CNA
CNPq
CODEMA
CPC
EMBRAPA
Esalq/USP
ESG

EST

EUA

FAO
FEAM
FORTEC

IBAMA
INPI
IPC
Ipea
LGPD
NPK
OCDE
OMPI
ONU
PCT
P&D
PI

PIB

LISTA DE SIGLAS

Associacao Nacional para Difusdo de Adubos
Derwent Innovations Index

Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada

Confederagdo da Agricultura e Pecuéria do Brasil

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
Conselho Municipal de Defesa, Conservagao e Desenvolvimento Ambiental
Classificacdo Cooperativa de Patentes

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz/Universidade de Sao Paulo
Environmental, Social and Governance

Tecnologias Ambientalmente Saudaveis

Estados Unidos da América

Organizagdo das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura
Fundacao Estadual do Meio Ambiente

Forum Nacional de Gestores de Inovagao e Transferéncia de Tecnologia

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

Classificagao Internacional de Patentes

Instituto de Pesquisa Economica Aplicada

Lei Geral de Protecao de Dados

Nitrogénio; Foésforo; Potassio

Organizagado para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
Organizagdo Mundial da Propriedade Industrial

Organizacgdo das Nacoes Unidas

Tratado de Cooperacao de Patentes

Pesquisa e Desenvolvimento

Propriedade Intelectual

Produto Interno Bruto



TI Tecnologia da Informacao
UNFCCC Convengao-Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudangas Climaticas
WIPO World Intellectual Property Organization



1.1

1.1.1

1.1.2

2.1

2.2

23

24

2.5

SUMARIO

INTRODUCAO GERAL
OBIETIVOS ..ot

ODbJETIVO ZOTAL ..ueiiiiiieiiiecie ettt

ODbjetivos ESPECITICOS ...viiiririieiiiieiiie ettt e e

REVISAO DA LITERATURA ......coerrrerrerrsressesnssessesssessesssessesessessese

Artigo 1 - TECNOLOGIAS VERDES: O PAPEL DAS PATENTES
VERDES PARA INOVACAO, PRESERVACAO E
SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL .......cooviviiiiieeeeeeeeeee e
Artigo 2 - PROSPECCAO PATENTARIA: O USO DE DOCUMENTOS
DE PATENTES COMO FONTE DE INFORMACAO TECNOLOGICA
EM RELACAO AO PRODUTO FERTILIZANTE E SUA
IMPORTANCIA PARA O AGRONEGOCIO BRASILEIRO ......................
Artigo 3 - PROSPECCAO PATENTARIA: MAPEAMENTO DOS
DEPOSITOS DE PEDIDOS DE PATENTE DO PRODUTO
FERTILIZANTE COMO TECNOLOGIA VERDE NA ULTIMA
DECADA ..o
Artigo 4 - PROSPECCAO PATENTARIA: TECNOLOGIAS VERDES
DISPONIVEIS NO MUNDO E QUE PODEM SER INTRODUZIDAS NO
BRASIL PARA A INDUSTRIA DE FERTILIZANTES .....c.oooeveieeeeeeennn..
Artigo 5 - A IMPORTANCIA DA BUSCA DE INFORMACOES
TECNOLOGICAS NAS BASES DE DADOS PATENTARIAS PARA O
DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO FERTILIZANTE: UMA
PERSPECTIVA QUALITATIVA .....coovivimieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s
CONSIDERACOES FINAIS GERAIS
REFERENCIAS
APENDICES.......ouevteerersesssessssessssssessssssssessessessassssssessessasssessessessssssessessessans

17
24
24
24
26

26

47

71

94



17

1 INTRODUCAO GERAL

O século XXI tem como principal desafio as questdes que envolvem a protecao do meio
ambiente e as novas tecnologias. A comunidade em geral tem sido alertada quanto a necessidade
de proteger o sistema ecologico de agentes nocivos a saude e a qualidade de vida desta e das
futuras geragdes. Sao varios os problemas ambientais atuais, dentre eles os destacados por
Botkin e Keller (2018): o acelerado crescimento demografico, a questdo da sustentabilidade, o
numero cada vez maior de pessoas morando nos centros urbanos, a atividade humana tendo
reflexo ndo apenas no seu local ou na regido, mas no mundo todo, dentre tantas outras questdes.
Fato é que os avangos industriais e a agdo antropica vém desencadeando um cenario de extrema
preocupacao em relacdo aos impactos negativos no meio ambiente. Thomassen et al. (2019, p.
4868, traducao nossa) afirmam que “para reduzir os problemas ambientais que nossa sociedade
enfrenta, as tecnologias usadas para nosso padrao de consumo didrio precisam se tornar mais
ecologicas™.

Dessa forma, novas tecnologias devem buscar sustentabilidade. Partindo do conceito de
sustentabilidade pautado pela satisfacao das necessidades do presente sem comprometimento
da capacidade das geragdes futuras de satisfacdo das suas proprias necessidades, a inovagao
tecnologica ¢ vista como um caminho promissor para a sustentabilidade, e as empresas sao
agentes-chave na criagdo, adocao e disseminagao de inovagdes. No que diz respeito aos efeitos
diretos, os fabricantes podem adotar processos de producdo mais sustentdveis a fim de melhor
atender as necessidades ambientais. De fato, a vantagem competitiva obtida por meio da
proatividade ambiental nos negdcios fomentou a chamada eco inovagdo nas ultimas décadas,
aumentando a conscientizacdo e reforcando o interesse das empresas em sustentabilidade
(Scarpellini; Portillo-Tarragona; Marin-Vinuesa, 2019).

Nesse contexto surgiram as chamadas tecnologias verdes, também conhecidas como
tecnologias limpas ou alternativas, ou seja, tecnologias com o proposito de mitigar, adaptar ou
reverter as atividades negativas do homem em relacdo ao meio ambiente. Sdo tecnologias
voltadas para, por exemplo, reduzir a degradagdo ambiental, zerar ou reduzir as emissdes de
gases de efeito estufa, preservar o meio ambiente para todas as formas de vida, promover a
conservagdo de energia e recursos naturais, entre outros. Conforme Langinier e Chaudhuri
(2019), as preocupagdes ambientais aumentaram e, com isso, a consciéncia dos cidaddos em

todo o mundo com relagdo ao meio ambiente; por conseguinte o desenvolvimento de

L “To reduce the environmental problems our society faces, the technologies used for our daily-life consumption
pattern need to become more environmentally friendly.”
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tecnologias verdes tornou-se uma iniciativa prioritaria de politica puiblica ambiental dos
governos nacionais € internacionais. Evidente que, quando se produzem novas tecnologias, o
inventor quer ter garantida a protecdo para sua exploracao industrial, de modo que outros nao
se apropriem, sem nenhum custo, de sua ideia que se transformou em produto e/ou processo.
As novas tecnologias verdes, no entanto, s6 podem contribuir para uma sociedade mais
sustentavel se seu impacto ambiental for menor que o impacto ambiental dos seus homologos
convencionais. Além disso, essas tecnologias emergentes s6 poderao substituir as tecnologias
convencionais se também puderem competir economicamente com elas (Thomassen et al.,
2019).

Justamente por isso, os regimes de propriedade intelectual (PI), particularmente as leis
de patentes, despontam como os mais importantes veiculos regulares capazes de promover a
inovacao tecnologica (Dechezleprétre; Lane, 2013).

No contexto da sustentabilidade e da inovacao, diversos paises, como Reino Unido, em
2009, Japao, Israel, Australia, Estados Unidos, Canada, Coréia do Sul, Brasil e China, em 2012,
visando acelerar o processo de reconhecimento e protecdo de tecnologias ambientalmente
corretas, criaram um processo de andlise mais célere para as patentes com tecnologias verdes,
com o objetivo de incentivar essas criagdes e disponibiliza-las ao publico em um periodo menor,
conhecidos como pista rapida ou fast track (Langinier; Chaudhuri, 2019). Assim surgiram as
chamadas patentes verdes, uma inciativa que objetiva contribuir para a mudanca climatica
global ao acelerar o exame de pedidos de patentes relacionados a tecnologias voltadas ao meio
ambiente. Ao possibilitar a identificacdo de novas tecnologias que podem ser rapidamente
utilizadas pela sociedade, estimula-se o licenciamento, visto que patentes verdes promovem e
incentivam a inovacao.

A Organizacdo Mundial da Propriedade Intectual (OMPI), dedicada justamente a
promocao da protecdo da PI em nivel mundial, através da cooperacao entre Estados e, ainda,
com outras organizacdes internacionais, em 2010, através do Comité de Especialistas da
Classificacdo Internacional de Patentes (IPC), desenvolveu uma classificacdo de técnicas
patenteaveis, utilizada por mais de cem escritérios de patentes no mundo, especialmente
dedicada as patentes verdes e estabelecida no IPC Green Inventory, com o objetivo de facilitar
a consulta de informagdes de patentes relacionadas as tecnologias verdes de todo o mundo, ou
seja, as Environmentally Sound Technologies (EST), conforme listado pela Convengao-Quadro
das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC) (World Intellectual Property
Organization — WIPO, 2022).
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Na pratica, a OMPI disponibiliza a consulta ao IPC Green Inventory no banco de dados
de patentes PATENTSCOPE, uma ferramenta que permite pesquisar e ter acesso a documentos
de patentes verdes, bem como a estatisticas e graficos das tecnologias verdes desenvolvidas em
todo o mundo. O IPC Green Inventory contribui para divulgacdo das novas tecnologias verdes
e, assim, ajuda que universidades, empresas, instituigdes de pesquisas € governos evitem
duplicar esforgos de pesquisa e desenvolvimento (P&D), identificando potenciais parceiros e
descobrindo tecnologias que possam ser licenciadas e exploradas. O IPC Green Inventory
divide as tecnologias verdes em sete grandes areas: a) producdo de energias alternativas; b)
transportes; ¢) conservagdo de energia; d) gestdo de residuos; e) agricultura/silvicultura; f)
aspectos administrativos, regulatorios ou de projeto; g) energia nuclear (WIPO, 2022).

De modo similar, no Brasil, o Programa Patentes Verdes, do Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI), visa estimular o desenvolvimento de solu¢des que possam
contribuir positivamente para a problematica das mudancas climaticas globais (Chiu; Martins;
Souza, 2016). O que o programa intenta ¢ a desburocratizagdo das etapas que envolvem os
pedidos de patentes o que, por conseguinte, permite a disponibilizagdo, em menor tempo, a
sociedade das invengdes voltadas para o combate dos problemas ambientais. Sdo considerados
como modalidade de tramite prioritario os pedidos de patentes que tenham como objeto uma
tecnologia verde, ou seja, pedidos que pleiteiam matéria diretamente aplicada a energias
alternativas, transporte, conservacao de energia, gerenciamento de residuos ou agricultura
sustentavel (INPI, 2022).

Além de permitirem a inovagdo e fomentarem a P&D, as patentes sdo consideradas
fontes inestimaveis de informacgdes tecnologicas, ja ndo mais ocultadas pelo segredo industrial.
Entende-se por informagdo tecnologica “[...] aquela que trata da informagdo necessaria,
utilizada e da informacgdo gerada, nos procedimentos de aquisi¢do, inovagao e transferéncia de
tecnologia, nos procedimentos da metrologia, certificacdo de qualidade e normalizag@o e nos
processos de producio” (Januzzi, 2002, citado por Garcia, 2003). E nos documentos de patentes
que se encontram as informacgdes tecnoldgicas, como uma contrapartida exigida pelo Estado
para que o titular e/ou inventor possa ter o direito de exclusividade na exploragdo da invengao.
Para grandes empresas, por exemplo, preservar os direitos de PI é extremamente importante,
uma vez que esses se classificam como um dos ativos mais valiosos. A divulgacdo minuciosa
da técnica empregada, tida como requisito indispensavel no processo de pedido de patente,
representa uma estratégia de prospeccdo de novas tecnologias, haja vista que tal conhecimento
técnico € disponibilizado em meios proprios de divulgacdo, podendo ser livremente utilizado

em pesquisas, desenvolvimentos e aperfeicoamento de novas invengdes. De acordo com
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Baltazar et al. (2017), o uso de informagdo tecnoldgica proveniente de bases de dados de
patentes também pode ser altamente benéfico para o fomento de pesquisas em diversas areas
do conhecimento, principalmente em areas relacionadas a pesquisas tecnologicas e aplicadas.

As informacdes tecnoldgicas presentes nas patentes séo uma ferramenta importante para
avaliar as possiveis mudangas de cenério de um determinado setor e gerar insumos para prever
as tendéncias, analisando as caracteristicas, as potencialidades e a evolucéo da tecnologia (Chiu;
Martins; Souza, 2016).

Os fertilizantes, objeto proposto neste estudo, surgem como insumos essenciais para o
agronegdcio nacional. Responsavel por cerca de 26,6% do Produto Interno Bruto (PIB)
brasileiro, o PIB do agronegdcio brasileiro ja alcangou R$ 2,45 trilhdes em 2024, sendo 1,65
trilhdo somente no ramo agricola (Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada —
Cepea da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz/Universidade de Sdo Paulo —
Esalq/USP, 2024). E, indubitavelmente, o maior impulsionador da economia do Brasil no
cenario mundial (Oliveira; Lopes; Santos, 2020).

A fim de ampliar as dimensdes do setor, a tecnologia vem sendo incorporada nas mais
diversas vertentes, desde o planejamento, a produ¢do, o manejo e a colheita ao escoamento da
producdo, da comercializagdo e do transporte. De fato, o investimento em tecnologia representa
relevante diferencial competitivo para o setor (Fachin, 2018; Silva Junior et al., 2021). Em se
tratando dos fertilizantes, estes séo considerados commodities essenciais para 0 funcionamento
e a produtividade das lavouras tanto no que se refere ao processo de producdo em si como para
a reducdo dos impactos ambientais da adubacdo e aumento fertilidade do solo (Lopes;
Guilherme, 2007; Castro; Silva; Gilio, 2021).

No entanto, a0 mesmo tempo em que o uso de fertilizantes permite o aumento da
produgado agricola e, com isso, a resposta a alta demanda mundial, o Brasil vem, paulatinamente,
assumindo posicao de dependéncia com relagdo ao mercado internacional para importagao do
produto. Considerado o maior importador global de adubos, as importacdes de fertilizantes pelo
Brasil somaram volumes recordes para atender o consumo que atingiu patamares proximos de
maximas histdoricas em 2023. O total importado pelo pais ja somou 39,439 milhdes de toneladas
e cresceu 14% em relagdo a 2022, quando as importagdes recuaram no acumulado do ano por
conta dos precos altos, principalmente impulsionadas pela guerra na Ucrania, que limitaram a
demanda pelos agricultores brasileiros, segundo dados da Associacdo Nacional para Difusdo de
Adubos (ANDA).

E exatamente nesse cenario que o estudo se volta para o uso das informagdes contidas

nos documentos de patentes verdes como possivel solu¢ao para o fomento a pesquisa e ao
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desenvolvimento de fertilizantes em solo nacional a fim de equilibrar a desproporcional relagao
entre a demanda e a crescente producdo que o Brasil hoje enfrenta.

A partir de tais consideragdes, o estudo considera a seguinte problematica: A busca pelas
informacgodes tecnologicas contidas em bases de dados de patentes pode contribuir para a
pesquisa e o desenvolvimento de novos fertilizantes capazes de solucionar a atual dependéncia
do mercado nacional? A justificativa para tal posicionamento central encontra lugar tanto na
importancia do estudo das patentes, como contribuidoras da pesquisa e do desenvolvimento de
produtos voltados para a sustentabilidade ¢ meio ambiente, como do produto fertilizante e seu
papel fundamental para o crescimento do agronegdcio brasileiro na economia do Brasil e,
principalmente, para o Sul de Minas Gerais, conhecidamente produtor lider na cafeicultura e no
setor sucroalcooleiro, além de grande produtor de algoddo, arroz, batata, feijdo, laranja,
mandioca, milho e soja.

A fim de atender a tal questionamento, o estudo pretende, num primeiro momento,
apresentar e discutir o papel das patentes verdes para inovacdo, preservacgao e sustentabilidade
ambiental. O ponto norteador volta-se para a seguinte questdo: "Como o Programa Patentes
Verdes fomenta a inovacao e a tecnologia em prol do meio ambiente?". Ao considerar o atual
cenario de degradacao ambiental inicialmente delineado, o estudo parte do pressuposto de que
as tecnologias verdes podem contribuir para 0 meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel
através da inovacdo e do desenvolvimento de tecnologias sustentaveis. Para tanto e tendo em
vista que a importancia que o sistema patentario assume para o fomento da pesquisa e
desenvolvimento de produtos ambientalmente sustentaveis, o estudo realiza uma revisdo
sistematica da literatura, abordando o panorama dos programas de patentes verdes em paises
do mundo, com foco no Programa Patentes Verdes do INPI, buscando destacar a relevancia no
cumprimento do seu papel em acelerar o exame dos pedidos de patentes relacionados a
tecnologias voltadas para 0 meio ambiente e, desse modo, estimular a criacdo e o
desenvolvimento de tecnologias capazes de reduzir e/ou controlar os impactos ambientais
através do uso do sistema de propriedade industrial.

Em seguida, o estudo considera o uso de documentos de patentes como fonte de
informagdo tecnoldgica em relacdo ao produto fertilizante e sua importancia para o agronegécio
brasileiro. No cenario patentario no qual as patentes verdes estdo inseridas, a prospeccao
patentaria representa importante ferramenta de busca e conhecimento das informacgdes
tecnoldgicas disponibilizadas nos bancos de dados de patentes. A OMPI disponibiliza, no IPC
Green Inventory, documentos de patentes voltados para mapeamento e prospecgédo de dados e

informacdes tecnologicas que, por sua vez, podem ser utilizadas nos mais diversos setores de
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P&D de produtos considerados sustentaveis. Ao captarem, tratarem e analisarem informacdes
tecnoldgicas capazes de subsidiar as tomadas de decisGes, as prospecgdes patentarias mostram-
se extremamente Uteis no fomento ao estudo, ao desenvolvimento e a producéo de tecnologias
inovadoras e sustentaveis (Antunes et al., 2018). Nesse contexto, o estudo busca atender aos
seguintes questionamentos: “Qual o panorama dos depdsitos de patentes verdes que fazem uso
do IPC CO5F do IPC Green Inventory da WIPO no mundo e no Brasil? Qual a atual situagéo
dos processos de pedidos de patentes do produto fertilizante IPC CO5F no Brasil? Como o Brasil
se comporta no que se refere ao fomento ao estudo, ao desenvolvimento e a producédo de
tecnologias inovadoras ¢ sustentaveis?” Para tanto, apresenta uma prospec¢do patentéria do
produto fertilizante baseada nos cddigos do IPC Green Inventory da OMPI com recorte
temporal de 2010 a 2023 com o intuito de tracar um panorama quantitativo dos pedidos de
patentes verdes acerca do produto fertilizantes no Brasil e no mundo, buscando demonstrar a
posicdo do pais no fomento ao estudo, ao desenvolvimento e a producdo de tecnologias
inovadoras e sustentaveis, além de comecar a delinear a compreensdao da cultura de
desenvolvimento e protecdo de produtos do agronegdcio por patentes verdes, tendo em vista a
relacdo de competitividade do mercado e o fortalecimento da economia nacional.

Adiante, e refor¢ando a estreita relacdo entre o valor das patentes em prol da
sustentabilidade e a necessidade de se realizar o monitoramento das tecnologias associadas ao
setor agricola a partir da analise de informac6es dos documentos de patentes em nivel mundial
e nacional, o estudo levanta a importante questdo: “Qual a relevancia do mapeamento dos
depositos de pedidos de patentes acerca do produto fertilizante tendo em vista a tecnologia e
informacao contida nesses documentos?”. Assim, € com o intuito de apresentar um mapeamento
dos depdsitos de pedidos de patente do produto fertilizante como tecnologia verde na ultima
década, o estudo apresenta uma prospec¢do patentaria do produto fertilizante baseada em
andlise refinada dos pedidos de patentes na base de dados Derwent Innovations Index (DII) com
o codigo COSF do IPC Green Inventory da OMPI, obedecendo a um recorte temporal entre o
ano de 1986 e o periodo de 2010 e 2023. O codigo COSF corresponde a biofertilizantes nao
cobertos pelas subclasses CO5B e CO5C, tal como fertilizantes provenientes de residuos ou
rejeitos. A base de dados DDI ¢ uma ferramenta de pesquisa de patentes que combina a Derwent
World Patents Index®, a Patents Citation Index™ e a Chemistry Resource, reunindo mais de
16 milhdes de invengdes praticas, desde 1963 até a atualidade, sendo utilizada por técnicos
analistas de patentes do INPI. Ao buscar demonstrar a importancia da busca pelas informagdes
que os documentos de patentes sdo capazes de fornecer acerca de uma invenc¢do, o estudo

intenta corroborar que as informagdes tecnologicas contidas nos documentos de patentes podem
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ser uteis para o Brasil no desenvolvimento de tecnologias ambientalmente amigaveis e que,
desse modo, podem representar a solucdo ideal para a questdo da dependéncia do pais no que
se refere a necessidade de importacao de fertilizantes.

Partindo do pressuposto de que o sistema de patentes é a fonte de informacdo mais
prolifica e atualizada sobre tecnologia, desenvolvimento e inovacao, tem-se que a pesquisa em
bancos de dados de patentes ndo somente permite 0 acesso a fonte mais completa de informacéo
técnica acerca de uma invencdo como também representa a maneira mais eficiente de evitar a
duplicacdo do trabalho de desenvolvimento e inovacéo, tendo em vista que até 30% de todas as
despesas em inovagdo, pesquisa e desenvolvimento podem sofrer com desperdicio no
desenvolvimento de invengdes ja existentes (Cunha; Volpato; Pedronc, 2023). Ademais, a
possibilidade de solucionar problemas técnicos, consultas livres e que podem ser utilizadas para
fins experimentais e coleta de informacdes comerciais sdo vantagens inestimaveis da pesquisa
em bancos de dados de patentes (van Rijn; Timmis, 2023).

A ideia é que as patentes sdo fundamentais no que se refere ao incentivo a pesquisa e ao
desenvolvimento de tecnologias sustentaveis, protegendo as invencgdes e garantindo os direitos
dos inventores, além de atrairem investimentos e promoverem a cooperagdo entre empresas e
instituicOes de pesquisa.

Todo esse cenario levanta o questionamento seguinte a ser atendido pelo estudo: “Como
a pesquisa em bancos de dados de patentes pode identificar as tecnologias verdes disponiveis
no mundo e que podem ser introduzidas no Brasil para a indastria de fertilizantes?”.
Aprofundando ainda mais essa linha de entendimento, o estudo apresenta uma prospec¢édo
patentaria realizada na base de dados DIl no periodo entre 04 de janeiro de 2010 a 07 de julho
de 2023, com o codigo CO5F do IPC Green Inventory da OMPI, com o objetivo de demonstrar
como a pesquisa em bancos de dados de patentes pode identificar as tecnologias verdes
disponiveis no mundo e que podem ser introduzidas no Brasil para a industria de fertilizantes.
Mais ainda, o estudo relaciona a inovacdo, tecnologia e pesquisa ao desenvolvimento
econdmico, considerando serem as patentes o0 ponto chave para que o0 pais possa alcangar sua
independéncia em se tratando da P&D do produto fertilizante tendo como base as informagdes
disponibilizadas em bancos de dados de patentes.

Finalmente, reforcando a importancia das informacgdes tecnologicas disponiveis em
documentos de patentes para P&D de novos produtos e mantendo como objeto os fertilizantes,
o estudo procura atender ao questionamento final: “As empresas brasileiras costumam realizar
pesquisa em bancos de dados de patentes acerca do produto fertilizante quando do processo de

P&D?”. O ponto central, aqui, gira em torno de ndo mais somente reforcar o papel da pesquisa
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em bancos de dados de patentes para o equilibrio entre sustentabilidade, desenvolvimento
econdmico e a necessidade de se encontrarem solucGes para a dependéncia que o Brasil tem do
mercado externo com relacéo aos fertilizantes, mas sim de ir mais além e buscar compreender
se ha, no pais e, mais especificamente, nas empresas lideres na producédo do produto no Sul de
Minas Gerais, a cultura dessa pesquisa, dessa consulta nesses bancos de dados quando do
desenvolvimento dos seus produtos.

Assim, e através de encontros realizados com responsaveis pelo setor de
desenvolvimento de novos fertilizantes de empresas atuantes no mercado do agronegocio do
sul de Minas Gerais, 0 estudo intenta delinear como se da o processo de P&D de novos
fertilizantes nestas empresas, mais especificamente, no que se refere a pratica da pesquisa em
bancos de dados de patentes, tendo em vista a relevancia das informacdes tecnologicas
disponiveis e que podem contribuir tanto para que as empresas avancem na pesquisa, no
desenvolvimento e na inovacdo como ainda contribuam para o desenvolvimento cientifico,

tecnoldgico e econdmico do pais.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo geral
Avaliar se a busca pelas informagdes tecnologicas contidas em bases de dados de
patentes pode contribuir para a pesquisa e o desenvolvimento de novos fertilizantes capazes de

solucionar a atual dependéncia do mercado nacional.

1.1.2  Objetivos especificos

Para identificar, descrever e buscar os resultados esperados para cada etapa desse
trabalho os objetivos especificos sdo:

a) conceituar as patentes verdes e demonstrar seu papel para inovagao, preservagao e
sustentabilidade ambiental;

b) discutir a importancia da prospeccdo patentaria e o uso de documentos de patentes
como fonte de informagdo tecnoldgica em relagdo ao produto fertilizante e sua
importancia para o agronegdcio brasileiro;

c) apresentar um mapeamento dos depdsitos de pedidos de patente do produto
fertilizante como tecnologia verde na tltima década no Brasil;

d) identificar as tecnologias verdes disponiveis no mundo e que podem ser introduzidas

no Brasil para a industria de fertilizantes;
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e) avaliar a pratica da pesquisa em bancos de dados de patentes em empresas
produtoras de fertilizantes do Sul de Minas Gerais;

f) demonstrar a importancia da busca de informacgdes tecnoldgicas nas bases de dados
patentarias para o desenvolvimento do produto fertilizante para o agronegocio no

Brasil.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Artigo 1 - TECNOLOGIAS VERDES: O PAPEL DAS PATENTES VERDES PARA
INOVACAO, PRESERVACAO E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Resumo

Este estudo tem como objetivo demonstrar como o Programa Patentes Verdes contribui para o
incentivo e desenvolvimento de tecnologias em prol do meio ambiente. No atual cenario de
degradagdo ambiental, as tecnologias verdes surgem atreladas a necessidade de
desenvolvimento tecnologico e econdmico a fim de contribuir para o meio ambiente € o
desenvolvimento sustentavel. No fomento de pesquisa e desenvolvimento de produtos
ambientalmente sustentaveis, o sistema patentario atua em prol da inovacdo e da tecnologia
voltadas para a solugdo das questdes ambientais ao redor do mundo. No Brasil, o Programa
Patentes Verdes do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) busca acelerar o exame
dos pedidos de patentes relacionados a tecnologias voltadas para o meio ambiente. Desse modo,
e através de uma revisdo sistemdtica da literatura com abordagem qualitativa dos dados, o
estudo refor¢a a no¢do de que as patentes verdes estimulam a criacdo e o desenvolvimento de
tecnologias capazes de reduzir e/ou controlar os impactos ambientais fazendo uso do sistema
de propriedade industrial ao acelerar os procedimentos que envolvem a concessdo de patentes,
favorecendo tanto o crescimento socioecondmico ¢ o desenvolvimento sustentavel como a
sociedade atual e as geracdes futuras.

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentdvel; Inovagdo; Patentes verdes; Tecnologia;
Tecnologias verdes.

Abstract

The aim of this study is to show how the Green Patents Program contributes to encouraging and
developing technologies that benefit the environment. In the current scenario of environmental
degradation, green technologies are linked to the need for technological and economic
development in order to contribute to the environment and sustainable development. In
promoting research and development of environmentally sustainable products, the patent
system works to promote innovation and technology aimed at solving environmental issues
around the world. In Brazil, the National Institute of Intellectual Property's (INPI) Green Patents
Program seeks to speed up the examination of patent applications related to environmentally-
oriented technologies. In this way, and through a systematic review of the literature with a
qualitative approach to the data, the study reinforces the notion that green patents stimulate the
creation and development of technologies capable of reducing and/or controlling environmental
impacts by making use of the industrial property system by speeding up the procedures
involving the granting of patents, favoring both socio-economic growth and sustainable
development as well as current society and future generations.

Keywords: Sustainable development; Innovation; Green patents; Technology; Green
technologies.
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1 Introducio

Hodiernamente, o impacto da destruicdo de florestas, da polui¢do de rios e mares, da
mineracao, da agricultura, da exploragao florestal, da producao de energia, dos transportes, das
construcdes civis como estradas e cidades, do crescimento populacional e seus avangos em
areas verdes, além das industrias basicas quimicas e metalurgicas, ndo somente pdem em risco
a existéncia de varias espécies como também impactam na sobrevivéncia de ecossistemas
inteiros ¢ na manutencao da biodiversidade, delineando um cenario de destrui¢do ambiental
sem precedentes. Mais do que um cendrio alarmista, o atual panorama ambiental reforca a
necessidade de mudancga de habitos e de se repensar a maneira como a humanidade vive e se
comporta com relagdo ao meio ambiente.

Nesse sentido, as discussdes acerca dos problemas ambientais vém cada vez mais
assumindo protagonismo nos ambitos nacional e internacional, fomentando a difusdo de
modelos de inovacdo, preservagdo e desenvolvimento sustentavel. Como resultado de tais
discussoes, a busca de solugdes por parte das nagdes vem levando a formulagao e adogao de
politicas socioambientais, tais como as chamadas tecnologias verdes — ou tecnologias limpas —
como parte do termo Environmentally Sound Technologies (Tecnologias Ambientalmente
Saudaveis). O termo em questdo tem sua origem nas discussdes ocorridas em 1992, na
Conferéncia das Nacoes Unidas para o Ambiente e Desenvolvimento, no Rio de Janeiro, a ECO-
92. Na oportunidade, a Agenda 21 foi definida como documento que trata do fomento do
desenvolvimento tecnologico e econdmico sustentavel, bem como do conceito de Tecnologias
Ambientalmente Saudaveis. Dois anos depois, varios paises, inclusive o Brasil, assinaram um
tratado internacional denominado Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudangas Climaticas e,
mais recentemente, ap6s 20 anos da ECO-92, na Conferéncia Rio+20, surge com mais evidéncia
o conceito de economia verde cujo objetivo volta-se para a promocdo de uma transi¢do da
sociedade com foco no desenvolvimento sustentdvel e na erradicagdo da pobreza a luz da
governanga ambiental, reforcando a importancia de se reavaliar a utilizacdo dos recursos
naturais com o apoio de um ordenamento juridico capaz de refletir valores ligados a
sustentabilidade socioambiental aliados as tecnologias produtivas e sociais (Jacobi; Sinisgalli,
2012; Maia et al., 2022).

Lado outro, e mesmo frente a importancia das tecnologias verdes no que se refere a
solugdo dos problemas ambientais, outros instrumentos sdo necessarios para sua agao e
desenvolvimento. A Propriedade Intelectual (PI) surge ao exercer relevante papel de incentivo

ainovacao e prote¢do a tecnologia tanto no ambito individual ou coletivo, quanto das empresas,
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universidades e centros de pesquisa, além de garantir os direitos exclusivos sobre a ideia que
permite a reproducdo ou o emprego de um produto ou servigo, evitando que seja apropriada
indevidamente. E exatamente aqui que tém lugar as chamadas patentes verdes, conceituadas
como um tipo de invencdao ou modelo de utilidade que contribuem para a mitigagdo ou a
eliminagdo dos impactos ambientais (Reis et al., 2014). Seu valor estd no peso do conceito de
propriedade atrelado ao valor ecoldgico e comercial do desenvolvimento de sistemas de
patenteamento que visam a agilizar as inovagdes ambientais com foco no investimento em
tecnologias ndo degradantes capazes de promover e garantir a inovagdo, preservacao €
sustentabilidade ambiental (Morais, 2014).

Frente a tais consideragdes iniciais, este estudo busca responder a questao norteadora da
pesquisa: "Como o Programa Patentes Verdes fomenta a inovagdo e a tecnologia em prol do
meio ambiente?". Por conseguinte, o objetivo volta-se para demonstrar como o Programa
Patentes Verdes contribui para o incentivo e desenvolvimento de tecnologias em prol do meio
ambiente ¢ da sociedade como um todo, principalmente no que se refere a redugdo do periodo
temporal necessario para o exame técnico que torna mais rapida a concessao das patentes. Nesse
sentido, o estudo busca também elencar os temas relacionados aos danos ambientais, ao
desenvolvimento, a sustentabilidade, a inovagdo tecnoldgica, a propriedade intelectual e a
patentes. Para tanto, num primeiro momento, o estudo apresenta conceitos de tecnologias
verdes e patentes verdes e sua relagdo com o desenvolvimento sustentavel e inovacao. O estudo
também traga um breve panorama dos programas patentes verdes no mundo, além de apresentar
o INPI e seu trabalho no Brasil relativo a protecdo de documentos considerados estratégicos no
desenvolvimento de inovagdes tecnoldgicas em prol do meio ambiente por meio do seu
programa de patentes verdes. Em seguida, t€ém-se os resultados qualitativos da revisdao
sistematica da literatura pertinente a tematica proposta demonstrando ser a celeridade no exame
dos pedidos de patentes relacionados a tecnologias voltadas para o meio ambiente a principal
vantagem das patentes verdes, refor¢ando seu relevante papel para o desenvolvimento

tecnologico aliado ao desenvolvimento sustentavel.

2 Desenvolvimento

A crise socioambiental enfrentada pela sociedade contemporanea aponta para a urgéncia
de se pensarem alternativas para o desenvolvimento da vida em sociedade. A crescente
preocupacao com o meio ambiente despertou a necessidade em se criarem agdes e programas

\

eficazes capazes de agir no combate a ameaca da escassez de recursos naturais e,
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consequentemente, contribuir para a reducdo da degradacdo ambiental. Nos ultimos anos, a
busca por caminhos inovadores rumo ao desenvolvimento sustentavel tem ganhado destaque
nas agendas ambientais no mundo todo, conforme atentam Severo ¢ De Guimaraes (2021).

Nesse contexto, a inovagao surge como uma nova abordagem para a sustentabilidade
ambiental, baseada no alinhamento entre o crescimento econdmico e a gestdo de recursos
ambientais. A inovagdo ¢ compreendida como um fenomeno complexo e sistémico, bem como
um conjunto de institui¢des e organizagdes responsaveis pela criagdo e adogao de inovagdes em
um determinado pais. Inserida no ambito da tecnologia, a inovagao tecnologica compreende a
introducao de produtos ou processos tecnologicamente novos e de melhorias significativas que
tenham sido implementadas em produtos e processos existentes. Desse modo, a inovacao
tecnologica de produto ou processo ¢ aquela que tenha sido implementada e introduzida no
mercado — inovagao de produto — ou utilizada no processo de producao — inovagao de processo
(Corréa et al., 2010).

Os processos de inovagdo guardam estreita relagdo com os processos de geracdo de
conhecimento na medida em que efetivam o desenvolvimento de um novo produto, permitem
a implementacao de projetos organizacionais de sustentabilidade, processo ou um novo servigo
introduzido em um produto ou no mercado, entre outros aspectos inovadores. S3o processos
que envolvem um novo desenvolvimento, sua introdugdo no mercado ¢ a sua distribui¢do e uso
final, podendo ser de um produto em especifico ou de processos organizacionais. A medida que
se consolida o tema da inovagdo, especialmente no contexto da criacdao e do desenvolvimento
de novas tecnologias, torna-se ainda mais relevante sua importancia para o crescimento
econdmico dos paises € a modernizacdo de seus sistemas produtivos. Por sua vez, o
desenvolvimento tecnoldgico sustentdvel ¢ definido como o desenvolvimento de tecnologias
voltadas para atender as necessidades do presente, sem comprometer as necessidades das
geracdes futuras. As tecnologias desenvolvidas com foco no desenvolvimento sustentavel,
portanto, devem ser avaliadas em relacdo a parametros econdmicos, sociais € ambientais, em
todo o ciclo de seu desenvolvimento, desde a formulacdo da estratégia tecnologica, a fim de
reduzir os riscos inerentes a producdo e ao desenvolvimento e, por conseguinte, favorecer as
oportunidades de negdcios sustentaveis de curto, médio e longo prazos, segundo reforcam
Corréa et al. (2010).

Menezes, Santos e Bortoli (2016) atentam que a necessidade de protecdo do meio
ambiente implica a criagdo e o aperfeicoamento de mecanismos de tutela pautados pela
inovacao o que, por sua vez, requer novas formulacdes e novas perspectivas com o objetivo de

viabilizar uma melhor e mais vidvel aproximacdo entre o desenvolvimento econdmico € a
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protecdo ambiental. Para Weyermiiller, Neubarth Fernandes e Quilim (2021), caminhos
alternativos aos modelos tradicionais de abordagem e tutela do meio ambiente precisam ser
construidos, do mesmo modo que tecnologias ambientalmente relevantes precisam de
incentivos capazes de multiplicar a inovagao.

O conceito de tecnologia verde emerge exatamente nesse cendrio. A nogdo de verde, no
contexto da inovacdo e da tecnologia, refere-se a praticas de negodcios ambientalmente
sensiveis, ou seja, tecnologias, produtos e servigos que reduzem o risco ambiental, a poluicao
e o consumo de recursos, tal como defendem Rajkamal, Velmurugan e Suryakumar (2022).
Segundo Weyermiiller, Neubarth Fernandes e Quilim (2021), para que as tecnologias voltadas
para a prote¢do ¢ promoc¢ao do meio ambiente sejam eficazes, ¢ imprescindivel que isso se dé
sob a otica da inovagdo, visto ser exatamente o carater inovador que permite que a capacidade
de inovar dos atores sociais se alie a capacidade de aplicar as novas ideias ou solugdes, frutos
dessa inovacdo, a questdes ambientais, sociais, econdmicas e tecnoldgicas relevantes. Neste
momento, t€m lugar as patentes verdes como ferramentas de fomentacdo do desenvolvimento
de elementos inovadores patenteaveis que podem atuar como elo entre o desenvolvimento
econdmico € 0 meio ambiente.

Alicercadas sobre um grande conjunto normativo relativo a propriedade e diretamente
ligadas ao conceito de tecnologia, Menezes, Santos e Bortoli (2016) apresentam as patentes
verdes como tecnologias que visam ao direcionamento do desenvolvimento tecnologico e
econdmico no caminho da sustentabilidade, o que as torna prioritarias para analise patenteavel,
o que quer dizer que podem ser analisadas de maneira mais célere do que um pedido de deposito
comum. Com o intuito de alinharem o desenvolvimento sustentavel com a protecdo da
propriedade intelectual, as patentes verdes contam com procedimentos especificos visando
priorizar e tornar mais célere o exame e a concessdo de pedidos de patentes relacionados a
tecnologias ambientalmente amigéaveis, contribuindo para a inovagdo relacionada a
sustentabilidade (Santos; Oliveira, 2015).

Richter (2014) afirma que as patentes verdes se propdem a desempenhar um relevante
papel, uma vez que a prote¢ao patentaria possibilita a reunido e a sistematizagao das tecnologias
verdes que facilitam sua identificagdo, conferindo-lhes o poder de instigar a concorréncia para
a inovagao e pesquisas, além de possibilitarem o retorno do investimento realizado na inovagao
por meio de licengas. Indo mais além, Suzin, Marcanzoni e Bittencourt (2016) afirmam que as
patentes verdes representam verdadeiro ganho para a sociedade, ao incentivar a inovagdo com
olhos para o desenvolvimento sustentavel garantindo, portanto, o futuro das proximas geragdes

e a melhoria da qualidade de vida da sociedade como um todo.
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Na busca por difundir e apoiar as tecnologias verdes, tem lugar a Organizagdo Mundial
da Propriedade Intelectual — (OMPI) (do inglés World Intellectual Property Organization —
WIPO). Como 6rgao especializado da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) e férum global
para cooperagdo, informacao, politicas e servigos em matéria de propriedade intelectual e
agéncia especializada e autdnoma, com 189 Estados membros (OMPI, Inside WIPO), incluindo
o Brasil (OMPI, Member states), a fung¢do primeira da OMPI ¢é elaborar normativas
internacionais de padronizacdo das normas de propriedade intelectual. Os tratados idealizados
pela OMPI sdo de suma importancia, pois delimitam regras que, apos a ratificagdo do direito
interno, passam a valer como regras editadas dentro do proprio contexto normativo estatal
assumindo, assim, carater coercitivo em relagdo a cada pais (WIPO, 2023).

Nesse diapasdo, e a fim de promover o desenvolvimento sustentavel, a OMPI conta com
o Programa WIPO GREEN, com o intuito de estimular o desenvolvimento e a criagdo de
solugodes tecnoldgicas verdes, prevendo procedimentos mais céleres em relagdo ao exame e a
concessao de pedidos de patentes de tecnologias ambientalmente amigéaveis (Reis et al., 2014;
Menezes; Santos; Bortoli, 2016; WIPO GREEN, 2023). A base WIPO GREEN, através da
integracdo entre quem se interessa pelo desenvolvimento de uma tecnologia verde e quem ¢
detentor de patentes verdes, atua na difusdo e no impulsionamento desse tipo de tecnologia. Na
pratica, abarca 8 categorias, quais sejam: (1) edificacdo e construgdo; (2) produtos quimicos e
materiais avangados; (3) energia; (4) agricultura e silvicultura; (5) produtos verdes; (6) poluicdao
e rejeitos; (7) transporte; e (8) dgua. As classificacdes das tecnologias inseridas no WIPO
GREEN sao estabelecidas por meio do Inventario Verde, uma base de dados de facil acesso por
sua pagina na internet (endereco eletronico — https://www3.wipo.int/wipogreen-database/) e
que oferece uma vasta listagem de produtos de tecnologias verdes, servigos e ativos de
propriedade intelectual, além de permitir que pessoas e empresas informem suas necessidades
de tecnologias verdes, favorecendo a busca pelo suprimento de tais tecnologias (WIPO
GREEN, 2023). Compartilhando e aprofundando a ideia de incentivo as tecnologias verdes, em
16 de setembro de 2010, entrou em funcionamento uma ferramenta virtual vinculada ao sistema
de Classificacdo Internacional de Patentes (International Patent Classification — IPC),
conhecida por Inventéario Verde da OMPI (IPC Green Inventory — WIPO), cujos objetivos sao
a facilitacdo da busca e identificacdo de tecnologias verdes e a contribuicdo para que
pesquisadores e investidores do setor privado invistam recursos de pesquisa e desenvolvimento
voltadas para aquelas tecnologias verdes ja existentes (WIPO GREEN, 2023).

Dentre os parceiros do Programa do WIPO GREEN, o Brasil esta representado por duas

institui¢des brasileiras: o Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), 6rgao que
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regulamenta e concede direitos referentes a propriedade industrial e as averbacdes de contratos
de franquia e das distintas modalidades de transferéncia de tecnologia no pais e o Forum
Nacional de Gestores de Inovagao e Transferéncia de Tecnologia (FORTEC). Acompanhando
o Inventario Verde da OMPI, o pais, no ano de 2012, introduziu pelo INPI o Programa Patentes
Verdes, cujo objetivo primeiro ¢ agilizar o exame dos pedidos de patentes relacionados a
tecnologias voltadas para o meio ambiente. Atualmente, o Programa de Patentes Verdes ¢ um
servico permanente do INPI. A Portaria n. 79/2022 do INPI disciplina o tramite prioritario de
processos de patente no ambito do INPI, entre elas, da Tecnologia Verde, conforme previsto no
capitulo VII, artigo 11, adequando-se a modalidade “Tecnologia Verde” o processo de patente
cujo objeto ¢ considerado uma tecnologia verde. No seu §1°, considera-se tecnologia verde os
pedidos de patente que pleiteiam matéria diretamente aplicada a “energias alternativas”,
“transporte”, “conservacdo de energia”’, “gerenciamento de residuos” ou “agricultura
sustentavel” conforme detalhado no Anexo II, da referida Portaria (INPI, 2022).

Portanto, ¢ ao seguir a tendéncia internacional de priorizar a andlise das tecnologias
verdes, a agilidade de concessdo de patentes verdes promove a disponibilizacdo de novas
tecnologias no mercado em menor tempo que o comum. Por conseguinte, a redu¢do no prazo
motiva a concorréncia a desenvolver novas tecnologias igualmente sustentaveis,
desencadeando processos de inovagao mais acelerados entre seus concorrentes, como acontece

nos processos convencionais (INPI, 2022; Maia et al., 2022).

3 Materiais e métodos

Trata-se de uma revisdo sistemadtica da literatura pertinente a tematica proposta com
analise qualitativa dos dados. A principal questdo de pesquisa foi: "Como o Programa Patentes
Verdes fomenta a inovacdo e a tecnologia em prol da preservagdo ambiental?”

Para realizar a revisdo sistematica da literatura foram selecionadas inicialmente
palavras-chave relevantes a tematica em discussdo para fins de uso na base de dados cientifica
Google Académico e Periddicos CAPES, por envolver demais bases de dados e por considerar
publicagdes na area das ciéncias ambiental e juridica. Desse modo, foram utilizados os
seguintes descritores: “Desenvolvimento Sustentavel”; “Inova¢do”; ‘“Patentes verdes”;
“Tecnologia”; “Tecnologias verdes” em separado e associados ao operador booleano OU/OR e
E/AND, em lingua portuguesa e inglesa. Todos os descritores foram entdo combinados e
duplicatas/triplicatas foram excluidas. O recorte temporal envolveu trabalhos realizados entre

2012 e 2022. Dentre os critérios de selegao e elegibilidade do estudo, um estudo foi considerado
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elegivel para revisdo se atendesse ao questionamento da pesquisa supracitado. Também foram
inclusos trabalhos baseados em prospeccao em bases de dados do Programa WIPO GREEN da
OMPI e do INPI no Brasil.

No que se referiu a triagem, extracdo e ao gerenciamento de dados, a fim de selecionar
os estudos, foram considerados aqueles com resumo disponivel gratuitamente. Os resultados
dos estudos selecionados foram avaliados de acordo com os critérios de inclusdo e exclusao
predeterminados. Os critérios de inclusao envolveram estudos de caso e revisao de literatura
que abordassem a patenteabilidade de tecnologias ambientais como instrumento propulsor e de
fomento do desenvolvimento sustentdvel publicados dentro do recorte temporal e idiomas
previamente determinados. Os critérios de exclusdo envolveram estudos que nao atenderam a
principal questao de pesquisa, em duplicidade, em outro idioma e fora do recorte temporal. A
sintese dos resultados para andlise se deu conforme o seguinte planejamento: (1) Aplicar
critérios de inclusdo e exclusdo; (2) Ler titulos e resumos e classificar os estudos (aceito,
rejeitado, duplicado) e prioridade de leitura; (3) Ler estudos completos; (4) Coletar informagdes
relevantes de cada estudo; (5) Escrever um relatorio resumindo os estudos selecionados.

A busca preliminar, sem filtro, resultou em 168 referéncias. Uma vez aplicados os
critérios de recorte temporal, idioma e descritores, obteve-se um total de 115 resultados. Destes,
49 resultados atenderam ao principal questionamento que norteou o desenvolvimento da
pesquisa. Em seguida, foram lidos os resumos dos trabalhos preliminarmente levantados, sendo
selecionados aqueles disponiveis em formato de texto completo e gratuitamente. Apos a leitura
completa dos trabalhos, foram selecionados aqueles que atenderam as seguintes questdes
secundarias de pesquisa: 1) Como o Programa WIPO GREEN da OMPI contribui para o
fomento da inovacao tecnoldgica atraveés das patentes verdes no mundo? 2) Como o INPI exerce
seu trabalho em relagdo a prote¢do de documentos considerados estratégicos no
desenvolvimento de inovagdes tecnologicas em prol do meio ambiente por meio do seu
programa de patentes verdes? 3) Quais os impactos das agdes do INPI no tempo de concessao
de patentes verdes no Brasil? Ao final, foram selecionados para o presente estudo 7 referéncias,
sendo 5 artigos cientificos, 1 documento que registra o primeiro levantamento empirico de
dados disponiveis em escritorios de patentes ao redor do mundo e 1 enderego eletronico do
INPI com dados atualizados acerca dos principais pontos relacionados ao Programa Patentes
Verdes no Brasil.

A Figura 1 ilustra o processo de busca e selecdo dos artigos realizados para a presente

revisdo sistematica.
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Figura 1 — Desenho do estudo.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Os artigos selecionados para o presente estudo seguiram todos os critérios previamente

adotados, sendo detalhados conforme a visdo geral do resumo do estudo (Tabela 1).

Tabela 1 — Visdo geral do resumo dos estudos selecionados para o presente estudo

Estudo Tipo do estudo Objetivo do Palavras-chave Principais achados
(autor, ano) estudo
Maia et al. Andlise Gerar Tecnologia; Programa Patentes Verdes
(2022) prospectiva de informagoes de Sustentabilidade; apresenta agilidade na
patentes; apoio ao Patente. concessao de patentes verdes, o
monitoramento  levantamento do que resulta na disponibilidade
de patentes estado da técnica da nova tecnologia para o
verdes. atual no cenario mercado em menor prazo que o
brasileiro, por tramite normal. A redug¢do no
meio do prazo pode estimular a
Programa concorréncia no mercado a
Patentes Verdes desenvolver novas tecnologias
do INPI, sustentaveis, proporcionando
identificando o processos de inovagao mais
perfil e as areas competitivos entre seus
mais requeridas. concorrentes, como acontece
nos processos de tecnologias
ndo sustentaveis. As areas
tecnoldgicas que apresentam
maior destaque sdo as areas de
quimica e de engenharia
mecanica, que juntas
representam 82% do total das
patentes verdes analisadas.
Teixeira Pesquisa basica, Avaliar os Desenvolvimento O Programa de Patentes Verdes
(2018) que tem como programas de sustentavel,; do INPI pode ser extremamente
base logica patentes verdes e Objetivos do benéfico a sociedade a medida
operacional o sua contribui¢do  desenvolvimento  que é implementada, através do
método para sustentavel,; programa, a aceleracdo do
dedutivo e a implementagdo Patentes verdes; exame técnico dos pedidos
abordagem dos objetivos do  Sustentabilidade; referentes as tecnologias
qualitativa. desenvolvimento Tecnologias verdes.
Analise geral do sustentavel, verdes
sistema de examinando os
patentes, principais
seguida pela programas de
analise de suas ~ patentes verdes
particularidades  no mundo, com
sobretudo no especial aten¢do
que corresponde a0 programa de
a protecdo das patentes verdes
tecnologias no Brasil.
verdes por meio
do Programa de
Patentes Verdes.
Chagas; Estudo Mapear a Patentes verdes; O Programa Piloto de Patentes
Gomes (2016) documental com  quantidade de Desenvolvimento Verdes mostra uma mudanga
abordagem patentes verdes tecnologico; do mundo na direcéo de formas
quantitativa e deferidas e o Progresso que substituam o progresso
qualitativa, tempo de socioambiental. baseado em tecnologias que
utilizando os processamento; agridam o ecossistema por
dados desde que classificar o tecnologias limpas que



o Programa
Patentes Verdes
foi criado até o

ano de 2016.

Levantamento
de publicagdes
disponibilizadas
na base de
dados do INPI.

Menezes;
Santos; Bortoli
(2016)

Levantamento
dos principais
documentos
internacionais
cujo objeto éa
questao
ambiental e dos
programas de
patentes verdes
ja existentes no
mundo.

Peres,
Machado,
Santos (2015)

Levantamento
empirico de
dados
disponiveis em
escritorios de
patentes ao
redor do mundo

Dechezleprétre
(2013)

depositante
segundo as
instituigdes de
ensino e
depdsito, por
regido do
surgimento do
programa até a
ultima
atualizacdo.

Tracar um
panorama do
que esta sendo
pesquisado em
tecnologias
verdes no
Brasil,
categorizar as
instituicdes de
pesquisa,
empresas,
inventores e
quais paises t€m
interesse no
mercado
brasileiro.

Avaliar o
posicionamento
dos integrantes

MERCOSUL
em face a

tematica das
mudancas
climaticas.

Analisar os
programas de
rastreamento

rapido de
patentes verdes e
examinar se
esses programas
podem ajudar na
difusdo de
tecnologias
verdes.

Inovacao verde;
Propriedade
industrial;
Patentes verdes;
Prospecgao
tecnologica.

Patentes Verdes;
Sistema de
Patentes;
MERCOSUL.

N3ao consta.
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sustentam o meio ambiente e
geram desenvolvimento social.

O Programa de Patentes Verdes
representa um avango muito
significativo na linha de
pesquisa relacionada ao meio
ambiente,
extremamente vantajoso a
sociedade,
disponibilizando as tecnologias
limpas em menos tempo para o
mercado.

As patentes podem ser um
grande instrumento para
estimular o desenvolvimento de
novas tecnologias verdes, ja
que combateriam as mudangas
climaticas e ainda trariam
retornos financeiros a seus
titulares, que poderiam
reaplicé-los, gerando um
circulo virtuoso.

Apesar da baixa participagdo
nos programas quando da
pesquisa, evidenciou-se o forte
incentivo ao processo de exame
pelo maior tempo possivel,
com preferéncia para empresas
iniciantes pequenas, mas em
rapido crescimento no setor de
tecnologia verde. As
tecnologias relacionadas com
as alteracdes climaticas (em
particular as energias
renovaveis tecnologias de
energia) representam a grande
maioria das patentes nos
programas de acompanhamento
rapido. O tempo, desde o
pedido até a concessdo, foi
efetivamente reduzido em até
75% para patentes inscritas. As
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patentes aceleradas sdo de
maior valor comercial do que
outras patentes verdes que
foram depositadas a0 mesmo
tempo, mas ndo solicitaram
exame acelerado. A andlise dos
dados de citagdes de patentes
mostra que os programas de
rastreamento rapido aceleraram
a difusdo do conhecimento em
tecnologias verdes no curto
prazo (durante os primeiros
anos seguintes a publicacdo das
patentes), mas se esse efeito
sera o mesmo no longo prazo,
permanece uma questdo aberta.

Fonte: Elaborado pela autora.

4 Resultados e discussao

O Programa Patentes Verdes prevé procedimentos mais rapidos para a concessdo de
pedidos de patentes relacionados a tecnologias ambientais que contribuem com a
sustentabilidade. As solicitagdes de patentes relacionadas a tecnologias verdes sdo priorizadas
e adiantadas para um processamento e exame mais acelerado, reduzindo consideravelmente o
tempo que se leva para obter uma patente de invencdo, o que permite que tal tecnologia se
espalhe mais rapidamente por diferentes paises, fazendo frente as mudancas climaticas e a
outros problemas relacionados ao meio ambiente

Desde a origem da discussdo de tal temdtica, em 2009, restou acordada a prioridade a
ser dada as patentes relacionadas ao meio ambiente. No mesmo ano, varios paises,
especialmente os mais industrializados como Reino Unido, Austrélia, Coreia do Sul, Japao,
Estados Unidos e Israel, por meio de seus escritorios nacionais de prote¢do aos direitos de
propriedade, implementaram programas pilotos de patentes verdes, cujo principal objetivo seria
a aceleragdo e prioridade no exame de patentes referentes a tecnologias verdes junto a OMPI.
Com a criagao, em 2010, da Classificagao Internacional de Patente (IPC) “Inventario Verde”,
voltada para documentos patentarios com objeto relacionado as tecnologias verdes, ndo
somente a busca como o acesso de inventores e investidores a tais documentos foi facilitada,
contribuindo em muito na difusdo e no apoio a troca de tecnologias verdes através do sistema
de patentes verdes (Peres; Machado; Santos, 2015; Teixeira, 2018).

No Reino Unido, por exemplo, desde maio de 2009, nenhum requisito ¢ imposto a
requerentes de tecnologias declaradas como ambientalmente amigéveis, sendo que o tempo

estimado de concessdo ¢ de 9 meses, ao contrario dos 10 anos de média para tal processo. Mais
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célere ainda ¢ o requerimento de patentes verdes na Coreia do Sul que, também desde 2009,
leva cerca de 1 més para analisar pedidos embasados em prevencdo de ruidos; qualidade da
agua; prevencao da poluicdo do ar; gestdo de residuos; reciclagem; tratamento de esgoto e
outras tecnologias certificadas ou financiadas pelo governo sul-coreano ligadas as tecnologias
verdes. O mesmo ocorre no Japao que, em até 2 meses, € capaz de patentear tecnologias voltadas
para a reducao do consumo energético e das emissdes de CO,. Por sua vez, nos Estados Unidos,
programas de patentes que abranjam tecnologias de conservacdo energética; energias
renovaveis; reducao de gases causadores do efeito estufa e demais tecnologias declaradas como
verdes comecam a ser analisados assim que requeridos. Australia, Canad4, Israel e China
seguem o mesmo intuito. Para a China, por exemplo, além das tecnologias relacionadas a
poupanca de energia e outras correlatas, seu programa abrange também outras tecnologias
consideradas ndo verdes, mas essenciais para o desenvolvimento econdmico como tecnologia
da informacao, biologia etc. Cumpre ressalvar que cada pais elaborou seus programas conforme
sua singularidade e em atencdo a Lei de Propriedade Industrial local (Peres; Machado; Santos,
2015; Teixeira, 2018).

A Tabela 2 sintetiza os programas de patentes verdes em varios paises do mundo.

Tabela 2 — Programas de patentes verdes em paises do mundo

Pais/érgao Inicio do Tecnologias Requisitos Tempo Quantidade de
responsavel programa verdes para estimado de pedidos
envolvidas concessio concessiao acelerados
Reino Unido Maio/2009 Todas as Nenhum 9 meses 776 pedidos
Intellectual Property tecnologias entre
Office of the United declaradas pelo maio/2019 e
Kingdom (UKIPO) requerente como junho/2012
ambientalmente
amigaveis
Australia Setembro/2009 Tecnologias Nenhum Sem prazo 43 pedidos
Intellectual Property ambientalmente fixado, mas os entre
Office Australia amigaveis pedidos de  setembro/2009
patentes e agosto/2012
verdes tém
prioridade
Coreia do Sul Outubro/2009 Prevencdo de Pesquisa do 1 més 604 pedidos
Korea Intellectual ruidos; estado da arte entre
Property Office qualidade da por um dos outubro/2009 e
(KIPO) agua; escritorios junho/2012
prevencao da oficiais;
polui¢do do ar;  Requerimento
gestdo de para exame
residuos; pelo fast track
reciclagem;

tratamento de
esgoto;



demais
tecnologias
certificadas ou
financiadas pelo

governo sul-
coreano
Japao Novembro/2009 Tecnologias que
Japan Patent reduzam o
Attorneys Association consumo
(JPO) energético e as

emissoes de CO,

Novembro/2009  Tecnologias de
conservacao
energética;
energias
renovaveis;
reducdo de gases
causadores do
efeito estufa;
demais
tecnologias
declaradas como
“verdes”

Estados Unidos
United States Patent
and Trademark
Office (USPTO)

Dezembro/2009  Tecnologias que
melhorem o
ambiente,
impegam as
causas do
aquecimento
global, reduzam
a poluigdo do ar
ou da agua,
promovam a
agricultura ndo
poluente ¢ as
relacionadas
com fontes de
energia
alternativas etc.

Israel
Israel Patent Office
(ILPO)

Tecnologias
ambientais
(verdes)

Canada Margo/2011

Canadian Intellectual

Property Office
(CIPO)

Tecnologias
relacionadas a
poupanga de
energia,
protecdo

China Agosto/2012

Taiwan Intellectual

Property Office
(TIPO)

Descrigdo da
invencao e
pesquisa do

estado da arte

Petigdo para
requerer
participagéo e
indicar que a

patente esta nas

areas aceitas;
Requerimento
de publicagdo
antecipada;
Maximo de 20
reivindicagdes

Fornecer uma
explicagdo de
por que o
invento ajuda a
avangar na
protegdo
ambiental

Tecnologias
que ajudem a
resolver ou
mitigar
impactos
ambientais
negativos ou
ajudar a
conservar o
ambiente
natural

Fornecer um
relatorio de
pesquisa
juntamente
com o pedido

2 meses

Sem tempo

determinado;

as patentes

comegam a SEr

analisadas
assim que
requeridas

3 meses a
partir da data
de
classificagdo

2 meses

1 ano

39

220 pedidos
entre
novembro/2009
e
dezembro/2012

3.533 pedidos
entre
dezembro/2009
e margo/2012

78 pedidos
entre
dezembro/2009
e
setembro/2012

67 pedidos
entre
mar¢o/2011 e
agosto/2012
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ambiental, de exame
energia nova, acelerado
veiculos de
energia nova,
tecnologia de
baixo carbono e
tecnologia de
economia de
recursos
Fonte: Adaptado de Peres, Machado, Santos (2015) e Teixeira (2018).

Conforme ¢ possivel observar, cada pais supracitado volta seus esforcos para a
celeridade da andlise dos programas de patentes verdes que contemplem exatamente inovagdes
empenhadas na difusdo do conhecimento tecnologico em tecnologias verdes. Outras facilidades
como nao ser cobrada nenhuma taxa adicional, um breve resumo do invento ¢ a simplicidade
no que se refere ao processo de peticdo contribuem para o estimulo a invengdes capazes de
resolver problemas relacionados ao meio ambiente.

Portanto, e intrinsicamente relacionados, economia, inovag¢do e tecnologia, uma vez
inseridos no cenario verde, nio somente estimulam o desenvolvimento sustentavel, ao
identificar fontes de crescimento ecologicamente corretas, desenvolver novas industrias
ecologicamente corretas e criar empregos e tecnologias, como também atuam no sentido de
alcangar o crescimento verde, incentivando e intensificando investimentos e inovagdes que
representem a base do desenvolvimento sustentdvel e de novas oportunidades economicas. As
partes interessadas no desenvolvimento econdmico verde incluem empresas (que se concentram
nos beneficios econdmicos), as autoridades (que estabelecem metas ambientais de
desenvolvimento sustentavel) e o publico (que representa os interesses de uma comunidade
social), conforme evidenciam Maia et al. (2022).

Acompanhando tais iniciativas, o Brasil foi a primeira economia emergente a lan¢ar um
programa acelerado de patentes verdes. O Programa Patentes Verdes estabelece um limite as
primeiras 500 petigdes concedidas, sendo aceito um méaximo de 15 reinvindica¢des, mediante
pagamento de taxa. Para requerer um pedido de patente verde, por meio do exame prioritario
do INPI, ¢ necessario que o pedido esteja publicado (em alguns casos, deve-se solicitar a
publicacdo antecipada), o exame da patente deve ser ou ter sido requerido, e os pedidos de
patente ndo podem ter passado pelo exame técnico. Tecnologias verdes elegiveis se enquadram
nas seguintes categorias: energia alternativa, transporte, conservacdo de energia, gestdo de
residuos e agricultura. Os documentos dessas patentes e seus respectivos arquivos e historicos
de tramitac¢do oficiais sdo identificados por meio do selo oficial “Patentes Verdes” (INPI, 2023).

O objetivo do programa ¢ reduzir o periodo de exame de pedidos de patente relacionados com
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tecnologias verdes para menos de dois anos. De acordo com o INPI, o tempo de decisdo pelo
tramite prioritario por patentes verdes desde 2012 ¢ de cerca de 1,2 anos, contados a partir do
requerimento de entrada no exame prioritario (Dechezleprétre, 2013; Teixeira, 2018).

Conforme Relatorio de 2015 publicado em conjunto pela OMPI e pelo INPI, na primeira
década de 2000, foi registrado um aumento de pedidos de patentes no Brasil de cerca de 71%,
representando uma taxa média de crescimento anual de 6,1%, ou seja, uma taxa de crescimento
de 79% a mais que a observada nos paises latino-americanos e 35% superior a média mundial.
Lado outro, aspectos como o baixo niumero de examinadores, pessoal e gestdo organizacional
insuficientes, problemas de tecnologia da informacao (TI) e o excesso de regulamentos oficiais
confusos afetavam negativamente o backlog (atraso do exame de patentes que causa acimulo
de processos e demora para conferir uma patente). Ademais, atrasos nos pedidos de patentes
certamente criam inseguranca juridica para individuos e empresas requerentes de patentes, bem
como para aqueles que ainda estdo interessados em licenciar as novas tecnologias verdes.
Contudo, e em busca de superar a negatividade do cenario de concessao de patentes verdes no
Brasil, o INPI vem implementando agdes concretas, como otimizagdo no fluxo e controle de
processos; iniciativas de automacao de procedimentos (publicagdo automatica de pareceres
técnicos de exames de mérito, geracao de documentos de publicagdo, por exemplo); expansdo
e consolidacdo de politicas de incentivo a produtividade (home office); langamento de
programas oficiais de combate ao backlog e aumento da cooperagdo internacional (Menezes;
Santos; Bortoli, 2016; Maia et al., 2022).

Em um panorama geral, no periodo entre 2012, quando do inicio do Programa de
Patentes Verdes no pais, pelo INPI, até abril de 2020, cerca de 870 pedidos de patentes foram
depositados. Os pedidos de patentes processados sob o Programa recebem status de prioridade
quando se trata de exame de patentes, mas estdo sujeitos a0 mesmo exame de mérito pelos
Examinadores brasileiros que os pedidos regulares. Até hoje, 34% dos pedidos recebidos
tiveram o acesso negado aos servigos prioritarios; 38% de todos os pedidos foram aceitos; 27%
dos pedidos estdo pendentes de exame; numa taxa muito baixa de 1%, os pedidos qualificados
sdo abandonados (Chagas; Gomes, 2016; Menezes; Santos; Bortoli, 2016; Maia et al., 2022;
INPI, 2023).

Em relacdo a evolugdo anual da producdo tecnoldégica em numero de patentes
concedidas entre o Programa-Piloto de Patentes Verdes (2012) e a consolidagdo do Programa
Patentes Verdes (2016) do INPI, a distribui¢do anual das patentes verdes por depositante atingiu
um total de 338 pedidos entre 2012 e 2021 (Chagas; Gomes, 2016; Menezes; Santos; Bortoli,
2016; Maia et al., 2022; INPI, 2023).



42

Tendo em vista que, no Brasil, as requerentes de patentes verdes incluem nao somente
empresas nacionais como afiliadas locais de entidades estrangeiras, a grande maioria dos
pedidos destinados ao Programa de Patentes Verdes do Brasil foi depositada por empresas
privadas e individuos entre 2012 e 2021 (Chagas; Gomes, 2016; Menezes; Santos; Bortoli,
2016; Maia et al., 2022; INPI, 2023).

O Brasil, portanto, ocupa posi¢do de maior requerente de patentes verdes no programa
do INPI. Neste cenario, em distribui¢ao por regido, a Regido Sudeste apresenta o maior nimero
das patentes verdes, com cerca de 71,43% dos requerimentos; a Regido Sul aparece em seguida,
com 20,92%, Ja as Regides Nordeste (4,08%), Centro-Oeste (3,06%) e Norte (0,51%)
demonstram a menor quantidade de patentes verdes entre 2012 e 2021(Chagas; Gomes, 2016;
Menezes; Santos; Bortoli, 2016; Maia et al., 2022; INPI, 2023).

Dentre os requerentes do Programa Patentes Verdes do INPI, estdo empresas,
universidades ou centros de pesquisas e pessoas fisicas. Destes, empresas privadas representam
os maiores usuarios do Programa de Patentes Verdes do Brasil (47,6%). Ainda assim, dentre os
requerentes, pessoas fisicas (37,6%) permanecem empenhadas em invengdes capazes de
solucionar ou mitigar os danos causados ao meio ambiente (Chagas; Gomes, 2016; Menezes;
Santos; Bortoli, 2016; Maia ef al., 2022; INPI, 2023).

Por seu turno, dentre as areas técnicas com maior numero de pedidos de patentes verdes,
a quimica permanece sendo a maior usudria do programa do INPI, com 198 (58,06%) patentes
concedidas, seguida da area de engenharia mecanica, com 85 (24,93%) patentes; engenharia
elétrica, com 18 (5,28%), instrumentos, com 11 (3,22%) e outros setores, com 28 (8,21%)
patentes concedidas entre 2012 e 2021(Chagas; Gomes, 2016; Menezes; Santos; Bortoli, 2016;
Maia et al., 2022; INPI, 2023).

A Tabela 3 sintetiza o panorama do Programa Patentes Verdes no Brasil, em seus

principais aspectos, desde sua criagdo, em 2012, até 2021.
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Tabela 3 — Panorama do Programa Patentes Verdes no Brasil
Panorama Programa Patentes Verdes no Brasil

Total de pedidos de patentes verdes no Brasil (por ano)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
47 119 150 121 55 146 114 93 24
Total de pedidos de patentes verdes no Brasil (por depositante)
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
15 42 37 38 25 71 48 39 22 1
Pedidos totais de patentes verdes no Brasil (pais de origem)
Brasil Estados Ilhas China Franca Holanda Alemanha
Unidos Kayman
226 49 8 7 6 6 5
Pedidos totais de patentes verdes no Brasil (regido)
Regido Sudeste Regido Sul Regido Nordeste Regido Centro- Regido Norte
Oeste
140 41 8 6 1
Tipos de requerentes de patentes verdes no Brasil
Empresas privadas Pessoas fisicas Universidades/entidades de Entidades de pesquisa
educagdo
414 327 98 30
Pedidos de patentes verdes no Brasil (drea técnica)
Quimica Engenharia Engenharia elétrica Instrumentos Outros
mecanica
198 85 18 11 28
Média de tempo transcorrido entre o requerimento e a decisdo de patentes verdes
Até 6 meses 6mesesalano lanoalanoe lanoemeioa2 De2a3anos Acima de3 anos
meio anos
7% 28% 30% 19% 11% 5%

Fonte: Adaptado de Chagas, Gomes (2016); Menezes, Santos, Bortoli (2016); Maia et al. (2022); INPI (2023).

O exame acelerado de pedidos de patentes para tecnologias verdes oferecido pelo INPI
tem sido eficaz na redugdo significativa do prazo para o processamento de pedidos de patentes
qualificados. O banco de dados do INPI mostra que, em 2020, as decisdes de concessdao foram
tomadas no prazo de 6 a 42 meses (0,5 a 3,5 anos) a partir do pedido de exame acelerado. Entre
janeiro de 2020 e margo de 2021, houve 118 requerimentos de exame prioritario com base no
programa. Destes, 32 pedidos ja tiveram decisdo, com 65% de concessdao € um tempo médio
entre o requerimento de exame acelerado e o final do processo de apenas oito meses (Chagas;
Gomes, 2016; Menezes; Santos; Bortoli, 2016; Maia et al., 2022; INPI, 2023).

A celeridade do processo de andlise das patentes como tramite prioritario ¢ a maior
vantagem do Programa Patentes Verdes do INPI, beneficiando as institui¢cdes requerentes. Na
distribuicdo do numero de patentes verdes nos periodos que envolvem o requerimento € a
decisdo, cerca de 58% das patentes de tramite prioritario levam entre seis meses € um ano €

meio para serem analisadas e decididas. Em comparagdo, este € um prazo consideravelmente
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inferior em comparacao ao tramite normal, que decorre em tempo médio entre oito e dez anos
(Chagas; Gomes, 2016; Menezes; Santos; Bortoli, 2016; Maia et al., 2022; INPI, 2023).

Em suma, o Programa Patentes Verdes do INPI est4 tornando mais facil para individuos
e empresas a protecao e a comercializacao das suas tecnologias no espago de tecnologia verde.
Ao proteger as invengdes voltadas para a inovacao em tecnologias verdes, o Programa Patentes
Verdes do INPI nao somente fomenta o incentivo ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico
no Brasil como concede seguranca juridica aos inventores e aos pedidos que envolvem matéria
aplicada a energias alternativas, a transportes, a conservagao de energia, ao gerenciamento de
residuos ou a agricultura sustentdvel. Na pratica, caso a inven¢ao se enquadre nesse rol de
tecnologias, a andlise ¢ a possivel concessdo se dardo de forma mais célere. Tal celeridade
permite que a obtencdo de uma carta patente se dé em até 90% menos tempo do que o prazo
normal de exame, garantindo ao titular um prazo reduzido para usufruir de seu direito de
exclusividade; a sociedade, por sua vez, tem a disposi¢do solugdes para os problemas
ambientais ¢ 0 meio ambiente em si ¢ igualmente beneficiado justamente por ser através das
inovacdes em tecnologias verdes que se torna possivel alcangar solugdes que colaborem para a
preservagao ambiental.

Portanto, ¢ ao seguir a tendéncia internacional de priorizar a andlise das tecnologias
verdes, a agilidade de concessdo de patentes verdes promove a disponibilizacdo de novas
tecnologias no mercado em menor tempo que o comum. Por conseguinte, a redu¢do no prazo
motiva a concorréncia a desenvolver novas tecnologias igualmente sustentaveis,
desencadeando processos de inovacao mais acelerados entre seus concorrentes, como acontece
nos processos convencionais (INPI, 2022; Maia et al., 2022).

Tendo em vista que a inovagdo, o incremento tecnoldgico e o desenvolvimento em si
certamente estdo interligados, o sistema de patentes assume importancia econdmica, técnica e
tecnolodgica, alinhando os interesses do inventor aos interesses da sociedade. Weyermiiller e
Fernandes (2019) destacam que os beneficios trazidos ao desenvolvimento social e tecnoldgico
em si, bem como o intuito de se reduzir o impacto ao meio ambiente e mitigar as mudangas
climaticas justificam e estimulam o desenvolvimento de invengdes relacionadas as tecnologias

verdes.

4 Consideracoes finais

Ao buscar demonstrar como o Programa Patentes Verdes contribui para o incentivo e

desenvolvimento de tecnologias em prol do meio ambiente e da sociedade como um todo,
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principalmente no que se refere a redug@o do periodo temporal necessario para o exame técnico
que torna mais rapida a concessao das patentes, conclui-se que o sistema de patentes verdes
consolida sua relevancia para a difusdo e o apoio a troca de tecnologias verdes justamente ao
aprimorar o desenvolvimento de medidas de prevengdo e promo¢ao da protecdo ao meio
ambiente em conjunto com as necessidades do sistema econdmico, principalmente no que se
refere a celeridade do desenrolar das solicitagdes que efetivamente contribuam com o combate
a degradacdo ambiental, além de fomentar o desenvolvimento, por parte das empresas e
cientistas, de invencdes ambientalmente adaptaveis através de incentivos econOmicos €
garantias juridicas.

Por fim cabe destacar que os programas que estimulam o desenvolvimento de produtos
e invengdes voltadas para as tecnologias ambientalmente amigéaveis ainda estdo em andamento,
cabendo, para cada pais e suas prioridades ambientais e para cada modalidade e area técnica, a
realizacdo de mais estudos a fim de enriquecer e disseminar informagdes sobre agdes que
incentivem a utilizagdo de tecnologias verdes como estratégia de desenvolvimento sustentavel,

tecnologico, econdmico e social, tal como se d4 com o Programa Patentes Verdes no Brasil.
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22  Artigo 2 - PROSPECCAO PATENTARIA: O USO DE DOCUMENTOS DE
PATENTES COMO FONTE DE INFORMACAO TECNOLOGICA EM RELACAO AO
PRODUTO FERTILIZANTE E SUA IMPORTANCIA PARA O AGRONEGOCIO
BRASILEIRO

Resumo

Trata-se de prospecc¢do patentaria do produto fertilizante, utilizando os coédigos do IPC Green
Inventory da Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) com recorte temporal de
2010 a 2023, a fim de tragar um panorama quantitativo dos pedidos de patentes verdes acerca
do produto fertilizantes no Brasil e no mundo. Justifica-se a proposta pela importancia que o
agronegdcio tem para o Brasil e pela necessidade do uso das informacdes tecnologicas contidas
nos documentos de patentes verdes para que o pais se torne capaz de gerar o produto, atendendo
a demanda doméstica e eliminando a necessidade de importagdo. A prospeccao demonstra que
o Brasil avangou no fomento ao estudo, ao desenvolvimento e a producdo de tecnologias
inovadoras e sustentaveis. Contudo, aspectos como a queda no niimero de registros de patentes
de fertilizantes, a predominancia de pedidos de concessdo de patentes por paises ja lideres em
importagdo do produto e a atual situagdo processual dos pedidos demonstram a falta de
conhecimento da importancia de se protegerem as invengdes, novas tecnologias e inovagoes.
Resta evidente a necessidade de criacdo de uma cultura de desenvolvimento e protecdo a
produtos do agronegdcio por patentes verdes, como os fertilizantes, dada a relacdo de
competitividade mercadoldgica e o fortalecimento da economia nacional.

Palavras-chave: Agronegocio. Fertilizante. Inovacao tecnoldgica. Patente verde. Prospec¢do
patentaria.
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Abstract

This is a patent prospection of the fertilizer product, using the codes of the IPC Green Inventory
of the World Intellectual Property Organization (WIPO) with a time frame from 2010 to 2023,
in order to draw up a quantitative overview of green patent applications for the fertilizer product
in Brazil and worldwide. The proposal is justified by the importance of agribusiness for Brazil
and the need to use the technological information contained in green patent documents for the
country to become capable of generating the product, meeting domestic demand and
eliminating the need for imports. The survey shows that Brazil has made progress in promoting
the study, development and production of innovative and sustainable technologies. However,
aspects such as the fall in the number of patent registrations for fertilizers, the predominance of
patent applications from countries that are already leaders in importing the product and the
current procedural status of applications demonstrate a lack of awareness of the importance of
protecting inventions, new technologies and innovations. There is a clear need to create a
culture of developing and protecting agribusiness products through green patents, such as
fertilizers, given the relationship between market competitiveness and strengthening the
national economy.

Keywords: Agribusiness. Fertilizer. Technological innovation. Green patent. Patent
prospecting.

1 Introducio

O agronegocio ¢ o setor de maior destaque na economia brasileira, contribuindo com
cerca de 26,6% do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro, sendo também responséavel pela
geracdo de 1/3 dos empregos e de quase 40% das exportagdes, conforme dados do Centro de
Estudos Avangados em Economia Aplicada - CEPEA (CEPEA, 2023). A inquestionabilidade
da importante contribuicdo do Brasil para o agronegocio mundial (Oliveira; Lopes; Santos,
2020) mostra-se ainda mais evidente quando vista sob a 6tica do aumento na demanda por
alimentos devido ao crescimento populacional o que, consequentemente, faz crescer o consumo
de recursos, fazendo com que as atividades relacionadas a agricultura e alimentagdo se tornem
economicamente de grande relevancia (Silva; Fernandes, 2015; Lopes; Lowery; Peroba, 2016).

Contudo, e mesmo diante de sua relevancia, o pais enfrenta entraves para o aumento da
produtividade no campo ao mesmo tempo em que busca baixar os custos de producao (Gilio;
Renno, 2018; Oliveira; Lopes; Santos, 2020). Dentre tais entraves, a questao dos fertilizantes,
parte vital da cadeia produtiva do setor, surge como um dos problemas que requer mais atengao.
O Brasil € responsavel por cerca de 8% do consumo global de fertilizantes, atrds apenas da
China, {ndia e dos Estados Unidos. Lado outro, o acelerado ritmo de crescimento da demanda
nacional fez com que o pais deixasse de ser exportador de fertilizantes para se tornar

importador; atualmente, cerca de 80% dos fertilizantes consumidos no Brasil sdo de origem
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estrangeira, decorrendo em problemas como a dependéncia dos mercados internacionais, a
volatilidade das taxas de cambio e o consequente aumento dos custos de produgdo e
distribuicao, com impactos que alcangam todas as etapas da cadeia de valor e se refletem na
economia como um todo (Oliveira; Doner; Almeida, 2023).

Diante da importancia e da expansao da atividade agricola e da demanda de grandes
quantidades de insumos (os fertilizantes, a inovagao e a tecnologia), vem ocorrendo, cada vez
mais, uma maior influéncia na expansao de uma producao agricola sustentavel, aumentando a
eficiéncia e a produtividade do campo ao mesmo tempo em que buscam identificar e reduzir
custos. Nesse cenario, programas ¢ politicas de interesse e incentivo publicos e privados
constantemente se voltam para a otimizagdo das etapas da cadeia produtiva que envolvem o
agronegdcio. Fundamentado na nocdo de tecnologias verdes voltadas para a regeneragdo,
reciclagem, reducdo do desperdicio e uso de fontes renovéveis de energia relacionadas a
agricultura, o Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) estabeleceu, em 2012, o
Programa Patentes Verdes, que considera como “verde” as tecnologias diretamente aplicadas a
energias alternativas, ao transporte, a conservagdo de energia, a gestdo de residuos ou a
agricultura sustentavel. Dentre os focos do programa, estd a melhoria do solo, o que envolve o
estudo e desenvolvimento de fertilizantes capazes de cumprir sua fun¢ao na lavoura sem agredir
o meio ambiente (INPI, 2023). Baseados no IPC Green Inventory da Organizagdo Mundial de
Propriedade Intelectual (OMPI), os documentos patentirios verdes sdo considerados
imprescindiveis para estudos como mapeamento e prospec¢do de dados e informagdes
estratégicas e técnicas que podem ser aplicadas aos processos de gestdo e de monitoramento de
varios setores, inclusive do agronegocio, justamente por permitirem a projecao da realidade
tecnologica do setor. As prospeccdes tecnoldgicas sdo procedimentos que usam diferentes
atividades e/ou métodos de captagdo, tratamento e analise de informagdes tecnoldgicas para
subsidiar as tomadas de decisdes (Antunes et al., 2018).

Todo esse cendario levanta os seguintes questionamentos: “Qual o panorama dos
depositos de patentes verdes que fazem uso do IPC COSF do IPC Green Inventory da WIPO no
mundo e no Brasil? Qual a atual situacdo dos processos de pedidos de patentes do produto
fertilizante IPC COSF no Brasil? Como o Brasil se comporta no que se refere ao fomento ao
estudo, ao desenvolvimento e a producado de tecnologias inovadoras e sustentaveis?”

Diante de tais consideracOes, este estudo tem o0 objetivo de realizar prospecgao
patentaria do produto fertilizante, utilizando os cddigos do IPC Green Inventory da OMPI em
um recorte temporal de 2010 a 2023, a fim de tragar um panorama quantitativo dos pedidos de

patentes verdes acerca do produto fertilizantes no Brasil e no mundo. De maneira mais
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especifica, o estudo busca tragar o perfil dos pedidos de patentes relativos ao produto fertilizante
no Brasil; tragar o panorama dos depositos de patentes verdes que fazem uso do IPC COSF do
IPC Green Inventory da WIPO; apresentar a evolugdo temporal no mundo dos pedidos de
patentes registrados com o codigo IPC COSF; tragar o perfil mundial e nacional dos requerentes
de pedidos de patentes registrados com o codigo IPC COSF e apresentar a atual situagdo dos
processos de pedidos de patentes do produto fertilizante IPC COSF no Brasil. Tal proposta
encontra justificativa pela importancia que o setor tem para o Brasil e pela necessidade de que
se faca uso das informagdes tecnologicas contidas nos documentos de patentes verdes,
especialmente em relacdo ao produto fertilizante, como forma de trabalhar a questdo do
desenvolvimento sustentavel a fim de se tornar capaz de gerar o produto no pais, atender a

demanda doméstica e eliminar a necessidade de importagao.

2 Desenvolvimento

2.1 O agronegocio e sua importincia para o cenario brasileiro

O agronegocio, que abrange a totalidade das operacdes de producgdo e distribuicao de
suprimentos agricolas, de produ¢do na unidade de produgdo, bem como armazenamento,
processamento e distribui¢ao dos produtos agricolas e dos itens produzidos por seu intermédio,
representa um dos segmentos econdmicos de maior valor e evolucao para o Brasil.

Atualmente, o agronegdcio representa cerca de 26,6% do Produto Interno Bruto (PIB)
brasileiro. Por sua vez, o PIB do setor, calculado pelo Centro de Estudos Avangados em
Economia Aplicada (CEPEA), da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz/Universidade
de Sao Paulo (Esalg/USP), em parceria com a Confederagdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil
(CNA) evidencia uma participagao total de cerca de 24,8% em 2022 (CEPEA, 2023). Para 2023,
¢ estimada uma alta entre 8 e 10% em comparagdo ao ano de 2022. Em sua fatia no comércio
exterior, a balanga comercial do agronegocio deu inicio ao ano de 2023 com superavit de US$
8,69 bilhdes, acima do superavit de US$ 2,61 bilhdes da balanga comercial total. O valor das
exportagdes brasileiras bateu novo recorde de US$ 10,22 bilhdes, com alta de 16,4% na
comparagdo com janeiro do ano passado. No mesmo periodo, o valor das importa¢des cresceu
37,1%, alcangando US$ 1,53 bilhdo, segundo levantamento do Instituto de Pesquisa Economica
Aplicada (Ipea) (2023).

A capacidade de expansao de produtividade e de producgdo, de geragao de oportunidade
de emprego e desenvolvimento social e até mesmo de fomento para pesquisas e incentivo para

politicas publicas faz com que o agronegocio seja considerado como uma das principais razoes
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para o progresso do pais. Ademais, o agronegdcio brasileiro posiciona o Brasil como uma das
poténcias mundiais do setor e grande produtor e exportador de diferentes produtos, como soja,
milho, celulose, café, carne bovina e de frango, agtcar e suco de laranja, por exemplo (Oliveira;
Lopes; Santos, 2020).

Dentre os fatores que podem explicar o sucesso do agronegdcio no Brasil estdo a
dimensdo de areas produtivas, o clima, a disponibilidade de trabalho humano, o conhecimento
técnico acumulado ao longo de muitos anos de produgdo agricola e pecuaria e a procura cada
vez mais crescente de inovagado pelas instituigdes publicas e privadas (Gilio; Renno, 2018). A
incorporagdo da tecnologia vem se mostrando uma grande aliada nas operagdes no campo, ao
apresentar vantagens que abrangem todas as dimensdes do agronegdcio, seja no planejamento,
producdo, manejo, colheita, acesso ao mercado, comercializagdo e transporte.
Consequentemente, os investimentos em melhorias tecnologicas da atividade agricola
contribuem para a diferenciacdo da producdo e ampliam a capacidade de inovagdo de toda a
cadeia produtiva, favorecendo a competitividade do setor, por meio da especializagdo e de
novas demandas tecnologicas (Fachin, 2018; Silva Junior et al., 2021).

A tecnologia, ao englobar todas as etapas e os processos que fazem parte da producao
agropecuaria, permite que a pratica do agronegocio nao seja limitada apenas as atividades de
campo, estendendo-se aos servigos, a técnicas e equipamentos relacionados, direta ou
indiretamente. Dessa forma, o agronegdcio envolve uma cadeia de atividades que inclui a
producdo em si, a demanda por fertilizantes, o desenvolvimento e a fabricagdo de maquinas e
equipamentos, além da industrializagdo e comercializagdo dos produtos, entre outros (Lucas;

Campos, 2023).

2.2 O produto fertilizante e seu papel no agronegécio

O termo fertilizante, um dos elementos vitais para a cadeia de produgéo do agronegocio,
refere-se as substancias que fornecem um ou mais nutrientes necessarios ao desenvolvimento e
crescimento de plantas. Sejam inorganicos ou organicos, naturais ou sintéticos, assumem
relevante papel ao fornecerem ao solo os elementos necessarios para o desenvolvimento das
plantas (Ribeiro, 2009; Silva, Lopes, 2012). Justamente por isso, sdo considerados uma das
commodities mais vitais para 0 funcionamento da agricultura, sendo valiosos aliados dos
produtores que buscam aumentar a produtividade de suas lavouras.

Os fertilizantes ndo somente sdo essenciais ao processo de producdo, como também
contribuem para a minimiza¢do de impactos ambientais, uma vez que a aplicacdo de cada

tonelada equivale a produgao de quatro novos hectares sem adubacao, evidenciando o aumento
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no uso desse insumo e a elevacdo na produtividade agricola (Castro; Silva; Gilio, 2021). Lopes
e Guilherme (2007) acrescentam que o uso de fertilizantes e corretivos para o melhoramento da
fertilidade do solo extrapola o efeito de aumento na produtividade, agregando beneficios
relacionados, tais como a capacidade de reducao da degradagdao quimica, fisica e biologica do
solo; manutencdo e conservacao da qualidade da 4agua e da saude das plantas contribuindo,
assim, para reduzir o desmatamento, a erosao e a emissao de gases do efeito estufa.

Contudo, aspectos como custo, aumento da demanda de producéo e aplicacdo excessiva
de fertilizantes podem acarretar resultados negativos, tais como a poluicdo de rios e lengois
fredticos, eutrofizacdo, aumento da toxidade da &gua, poluicdo do ar, degradacdo do solo e
destruicdo de ecossistemas inteiros comprometendo, por conseguinte, ndo somente a produgéo
como também a sustentabilidade do negdcio (Santos et al., 2021).

Nesse mesmo contexto, fato € que o uso massivo de fertilizantes nas tltimas décadas
vem permitindo o aumento na capacidade global de producao de alimentos. De acordo com a
previsao da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), a populagdo mundial deve atingir a marca
de, no minimo, 9,5 bilhdes de habitantes no ano de 2050, sendo que tal expectativa pode ser
superada dado o rdpido crescimento populacional ao longo dos Ultimos anos em paises
emergentes, como ¢ o caso da India e China. O crescimento da demanda de alimentos para 2050
¢ igualmente preocupante. Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Alimentagdo ¢ a
Agricultura (FAO), a disponibilidade de terras agricolas esta localizada em poucos paises e
somente na América Latina, com possibilidade de expansdo de areas para o cultivo de
aproximadamente 90%. O Brasil, sabidamente e conforme inicialmente apresentado, ¢ um dos
produtores mais importantes do mundo, com grande potencial de aumentar exponencialmente
a sua oferta de alimentos (Silva Junior et al., 2021).

Em contrapartida, o aumento da populagdo e da renda mundial atrelado ao uso intensivo
de biocombustiveis vem ampliando cada vez mais a demanda por produtos agropecuarios. Por
conseguinte, agdes como maiores investimentos em tecnificagdo e utilizacdo eficiente de
corretivos e fertilizantes capazes de favorecer o aumento na produtividade das lavouras de
forma sustentavel vem se tornando tematica central no debate sobre o futuro de uma agricultura
produtiva e, ao mesmo tempo, sustentavel (Silva Junior et al., 2021).

Um dos aspectos mais importantes acerca dos fertilizantes no mundo estd no fato de que
a produgdo internacional do insumo se concentra em poucos paises devido a escassez de
recursos naturais que fornecem matéria-prima para sua formulagao, assim como o alto consumo
estéd atrelado aos paises com elevada producdo agricola. China, india, Estados Unidos e Brasil

estdo entre os maiores consumidores mundiais de fertilizantes minerais. O Brasil, a0 mesmo
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tempo em que ¢ um dos maiores produtores de alimentos do mundo, ¢ também um dos maiores
consumidores de fertilizantes, essencialmente de macronutrientes primarios geralmente
comercializados na formulagao nitrogénio, fosforo e potassio (NPK). O potassio € o principal
nutriente utilizado pelos produtores nacionais, com 38% do total importado. Em seguida, vém
o fosforo (33%) e o nitrogénio (29%). Juntos, os trés nutrientes formam a sigla NPK, os trés
macronutrientes principais da produgao agricola (Gongalves, 2022).

Na relagdo entre ser o quarto maior consumidor de fertilizantes do mundo e o maior
importador, em 2019, tais insumos ocuparam a segunda posi¢do no ranking das importagcdes no
Brasil. Mato Grosso, Sdo Paulo, Parana, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Goias, Bahia e Mato
Grosso do Sul sdo os estados que mais necessitam de fertilizantes para sua producdo. Do mesmo
modo, e em se tratando da importacdo, Mato Grosso, Rio Grande do Sul, Parana e Sao Paulo
sdo as principais unidades federativas brasileiras que adquirem fertilizantes de outros paises.
Atualmente, o Brasil importa a maior parte dos fertilizantes que necessita para sua atividade
agricola. Nos ultimos 30 anos, as importagdes de fertilizantes NPK, como porcentagem do
consumo total de fertilizantes, aumentaram de 32% em 1988, para 50% em 1998, para 68% em
2008 e para 77% em 2018. Em 2015, o pais produziu cerca de 30,2 milhdes de toneladas de
fertilizantes entregues ao consumidor final totalizando um incremento de 34,2% em relacdo a
2009. Entre 1992/1993 e 2016/2017, o consumo nacional registrou aumento de 255,0%, o que
se deve ao fato de as lavouras de graos alcangarem um incremento de 64,0% de area plantada.
Em 2019, o Brasil importou mais de US$ 9 bilhdes em fertilizantes, atingindo um montante de
36 milhdes de toneladas. Em 2020, o pais registrou um crescimento de 11,9% na utiliza¢do de
fertilizantes minerais quando comparado com o ano de 2019 e, ao final de 2021, j& havia
entregado mais de 45 milhdes de toneladas de fertilizantes aos seus consumidores, o que
representou um aumento de 14,2% em relagcdo ao ano anterior (Fernandes, 2022; Gongalves,
2022). Ao final de 2022, a quantidade de fertilizantes no mercado nacional somou 37,72
milhdes de toneladas, 11,3% menos que no mesmo periodo de 2021, sendo que 86% desse
volume foi importado, conforme dados da Associagdo Nacional para Difusdo de Adubos
(ANDA). Para 2023, a previsao era de um aumento de 4% na demanda em relagdo ao ano
passado, chegando a 44,5 milhdes de toneladas, em razdo da queda nos precos internacionais.
Em janeiro do mesmo ano, as importacdes de fertilizantes foram de 2,4 milhdes de toneladas,
4,1% maiores que as do mesmo periodo de 2022 (Bittencourt, 2023). Ainda em 2023, o Brasil
se preparou para mais uma safra recorde de graos, com quase 310 milhdes de toneladas na safra

2022/23. Até 2022, a alta dos precos dos fertilizantes decorreu da retracdo da economia, da
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pandemia da Covid-19 e do conflito entre Russia e Ucrdnia, mas a tendéncia de baixa nos
pregos, em 2023, indica um aumento na demanda de importacdo (Bittencourt, 2023).

Nesse viés, o adequado planejamento estratégico e operacional surge como opcao na
busca pelo equilibrio entre a necessidade de aumento da produgdo agricola e a dependéncia da
importagdo dos fertilizantes. Uma das formas de realizar tal planejamento ¢ por meio das

informacdes contidas nos documentos de patentes verdes.

2.3 Patentes verdes e o estudo de mapeamento patentirio no fomento a inovacao e a
tecnologia

As informagdes contidas em documentos de patentes verdes sdo consideradas
importantes fontes de conhecimento aplicado, uma vez que seu conteudo cientifico ¢ capaz de
gerar resultados tecnoldgicos tangiveis por meio da criagdo de novos produtos ou processos que
contribuem para o desenvolvimento sustentavel aliado ao progresso de setores econdmicos,
regides e paises. As patentes verdes sdo titulos expedidos pelo INPI, autarquia responsavel pelo
exame e pela concessao de patentes no Brasil, a criagdes e inovagdes tecnoldgicas voltadas para
solugdes sustentaveis de questdes nas areas de energias alternativas, transportes, conservagao,
gerenciamento de residuos e agricultura sustentavel. Um dos pontos mais relevantes no que se
refere as patentes verdes volta-se para a celeridade dos exames dos pedidos. Salgado e Franchi
(2023) asseveram que uma das maiores contribui¢cdes das patentes verdes no fomento e
desenvolvimento de tecnologias em prol do meio ambiente e da sociedade como um todo esta
na reducdo do periodo temporal necessario para o exame técnico, o que torna mais rapida sua
concessao.

As informagdes tecnologicas extraidas dos documentos de patentes representam
relevante diferencial como estratégia competitiva, ao permitir a explora¢do de contetido
informacional util para escolha das melhores alternativas estratégicas disponiveis para cada
setor a fim de contribuir para a mitigagao e solug¢ao das questoes ambientais. Por conterem uma
descri¢do detalhada da invengao, tais documentos sdo extremamente especificos. Estima-se que
70% das informagdes contidas nos documentos patentdrios ndo serdo disponibilizadas em
nenhuma outra fonte de informagao (INPI, 2023).

O acesso as informagdes patentarias ¢ possivel por meio de consultas aos bancos de
dados dos escritorios de patentes ou por meio dos bancos de dados comerciais disponiveis no
mercado que possibilitam consultas mais completas e com mecanismos de busca mais flexiveis.
No Brasil, as informagdes referentes as patentes verdes encontram-se disponiveis no banco de

dados do INPI. A busca e analise dos documentos € feita com base em bancos de dados de
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patentes, seguindo as classes da Classificagdo Internacional de Patentes (IPC). As tecnologias
verdes sdo classificadas de acordo com dados de patentes, seguindo a Classificagdo
Internacional de Patentes do IPC Green Inventory da Organizagao Mundial da Propriedade
Intelectual (OMPI), agéncia ligada a Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), cujo objetivo €
promover a prote¢do da propriedade intelectual em nivel mundial por meio da cooperagao entre
os Estados (OMPI, 2023).

Por tais particularidades, € possivel que o incremento de patentes verdes que favoregam
0 meio ambiente, disseminadas no mercado, permitam o maior acesso as tecnologias como
forma de inovagao. Por conseguinte, 0 monitoramento por patentes constitui-se uma ferramenta
informacional de tomada de decis@o que promove uma melhor inser¢ao de tecnologias na cadeia
produtiva, visto que os dados resultantes do monitoramento permitem apontar tendéncias e
cenarios para investimentos em tecnologia e planejamento (Antunes et al., 2018). De acordo
com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA, 2018, p. 152), “havera uma
progressiva necessidade de otimizacdo e aperfeicoamento do desempenho dos sistemas de
producdo” e “Analises integradas e prospectivas deverdo apoiar a tomada de decisdo e
incrementar a capacidade dos produtores.”

Portanto, no contexto da inovagao, a prospeccao patentaria em documentos de patentes
verdes com enfoque nos fertilizantes pode contribuir para o desenvolvimento tecnoldgico tanto
em favor da sustentabilidade ambiental como social e econdmica relativa ao uso de tais insumos

no agronegocio no Brasil.

3 Materiais e métodos

Foi realizado um levantamento bibliografico a fim de contextualizar o agronegdcio e
sua importancia para o cenario nacional, bem como o papel dos fertilizantes, além de conceitos
referentes as patentes e ao estudo de mapeamento patentario. Em seguida, foi realizada uma
pesquisa exploratoria em bases de dados patentdrias, contemplando aspectos qualitativos e
quantitativos. Para o levantamento das tecnologias com o produto fertilizante, utilizaram-se os
codigos do IPC Green Inventory da WIPO no Brasil e no mundo. Foram selecionados a base de
dados gratuita do INPI (BuscaWeb) e o Derwent Innovations Index (DII), base disponivel via
Portal de Periodicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).
O DII ¢ uma base de dados de patentes de propriedade da empresa Clarivate Analytics e que
pode ser acessada, mediante assinatura, pelo Portal de Periddicos da Coordenacdo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Atualmente, ¢ considerada uma das
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mais abrangentes fontes de informagdes sobre patentes, tendo seu uso consolidado em estudos
métricos da informagdo para andlises de indicadores em C&T (Moura et al., 2019). A base foi
escolhida como instrumento de coleta dos dados por possuir um amplo potencial de recuperacao
de informagdes e documentos indexados, além de permitir a combinagdo de informagdes
exclusivas de patentes com valor agregado indexadas de mais de 50 6rgdos emissores de
patentes no Derwent World Patent Index (1963 até hoje) com citagdes de patentes indexadas do
Derwent Patents Citation Index (1973 até hoje).

Patentes brasileiras foram pesquisadas inicialmente na base do INPI (BuscaWeb), sendo
coletadas informagdes também do DII, selecionado para pesquisa de patentes em nivel mundial.
Cada base de dados foi escolhida pela sua respectiva cobertura, abrangéncia e confiabilidade
dos dados. Nas duas bases de dados utilizadas, foram realizadas buscas avangadas por palavras-
chave no titulo e no resumo, considerando como faixa temporal o periodo que compreende de
04/01/2010 até a data da pesquisa em 07/07/2023. Entre os resultados obtidos nas bases
utilizadas, considera-se que ndo estdo incluidos pedidos de patente em periodo de sigilo que sdo
18 meses a contar do depésito. E importante ressaltar que a busca de patentes na base de dados
brasileira do INPI — BuscaWeb — foi realizada no dia 10/07/2023 e no DII, no dia 25/07/2023.

Foram utilizados como palavras-chave na busca os seguintes termos: fertilizante e a
combinagdo com os termos organicos ¢ residuos, sendo utilizados os respectivos operadores
booleanos: AND para combinacdo ¢ OR para alternativa. As buscas foram realizadas em
portugués no BuscaWeb e em inglés, no DII. Ainda como método de busca de anterioridade,
para se ter mais precisdo na prospec¢ao, foi realizada a combinagao com o IPC Green Inventory
da WIPO, fertilizantes organicos derivados de residuos, especificamente o codigo COSF, sendo
C: Quimica; 05: fertilizantes; F: fertilizantes organicos de residuos. A utilizagao do IPC ¢ uma
ferramenta que auxilia na recuperagdo de documentos de patentes pelos escritorios de patentes
e demais usudrios. O IPC informa em que area de tecnologia a patente se enquadra com mais

precisdo. O Quadro 1 detalha a metodologia utilizada no estudo.

Quadro 1 — Palavras-chave utilizadas nas buscas patentarias

Base de dados BuscaWeb Derwent Innovations Index - DII
Escopo Brasil Mundo
Palavras-chave Fertilizante AND (organico* OR Fertiliser AND (organic* OR residue*)
residuo®)
Cadigo IPC COSF COSF
Campo de busca Titulo e Resumo Titulo e Resumo
Registros selecionados Leitura de titulos e resumos para Filtro de classificagdes obtidas no
selecdo de documentos com BuscaWeb
fertilizante/organico/residuo

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2023).
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Para delimitar os resultados as tecnologias de fertilizantes organicos e/ou derivados de
residuos, para o BuscaWeb foi realizada a leitura de titulos e resumos para eliminar todos os
resultados nao pertinentes. Com base nos resultados obtidos no BuscaWeb, foi realizado
levantamento de classificagdes pertinentes para filtros posteriores, aplicado no DII, para fins
comparativos.

Para consolida¢do das patentes recuperadas na base de dados BuscaWeb do INPI,
utilizou-se a ferramenta Microsoft Excel® para consolidacao dos resultados em uma tabela com
as seguintes categorias: numero do pedido, data de deposito, titulo, codigo da Classificagao
Internacional de Patentes (CIP), resumo, situacdo legal de tramite (publicado, em exame,
concedido/vigente, arquivado, dominio publico), depositante, pais, inclusdo ou ndo no exame
prioritario. Para os resultados obtidos do DII, cumpre destacar que as informagdes de situagao
legal ndo estdo disponiveis por meio do DII.

Apbs consolidagdo dos dados, pedidos repetidos e ndo pertinentes foram excluidos e
foram realizadas andlises quanto a evolugdo temporal dos depositos, as classificagdes
correspondentes a quantidade de documentos, aos depositantes por pais e a situacdo do
documento, se em dominio publico ou ndo. Foi realizado filtro na planilha Excel® em relagdo
aos codigos da IPC que se apresentam como codigos “IPC GREEN INVENTORY” junto a
WIPO. Destaca-se que, na base de dados BuscaWeb — Brasil —, foram recuperados 160 registros

e na DII o total de 18.026 registros, sendo todos os resultados apresentados na secao a seguir.

4 Resultados e discussao

No BuscaWeb, foi encontrado o total de 160 pedidos de patentes de fertilizante organico
e/ou com utilizagdo de residuos. Mesclando a busca e utilizando os termos de pesquisa foram
recuperados 49 processos no titulo e, no resumo, um total de 155 processos.

Como pedidos de exame prioritario de patentes verdes, de um total de 142 (88,75%)

pedidos foram recuperados 18 (11,25%) pedidos (Grafico 1).
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Grafico 1 — Total de pedidos de exame prioritario de patentes verdes recuperados no BuscaWeb

Exames prioritarios: patentes verdes
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2023).
Do total de 18 pedidos de patentes verdes, 17 pedidos sdo de residentes (Grafico 2).
Grafico 2 — Total de pedidos de exame prioritario conforme origem do depositante recuperados

no BuscaWeb
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2023).

Foram recuperados inicialmente, no BuscaWeb, 160 resultados e, no DII, 18.026
registros individuais. Tais resultados, entretanto, abrangem diferentes areas tecnologicas ligadas
ao produto fertilizante, mas todos os resultados do DII contém o /PC GREEN INVENTORY —
COSF e outras classificacoes, e, exclusivamente/somente, o IPC GREEN INVENTORY — COS5F
contém o resultado de 6.379 patentes no DII.

Os dados obtidos pelo BuscaWeb foram consolidados. Foi analisado um total de 160
pedidos. Dos 160 resultados, 95 (59,37%) utilizam o c6digo COSF. Resultados repetidos e nao
pertinentes, selecionados por leitura de titulo e/ou resumo foram excluidos, sendo obtidos 108
documentos brasileiros/residentes e 52 resultados para estrangeiros/ndo residentes, ou seja,
depositos brasileiros referentes a tecnologias de fertilizantes organicos ou de residuos

correspondem a 68% dos registros (Grafico 3).
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Grafico 3 — Total de registros de pedidos de exame prioritario de patentes analisados no
BuscaWeb

Total de processos analisados - BuscaWeb
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2023).

Entre os ndo residentes, destacam-se os Estados Unidos da América (EUA) com 14
documentos de pedidos de patentes; Alemanha com 05 documentos; Australia, Canadé e Japao
com 04 documentos cada um; Franca e Holanda com 03 documentos cada um e, finalmente, a
China com apenas 02 documentos. Em se tratando dos residentes, cumpre destacar que o estado
do Parana assume posi¢do de destaque, com 34 pedidos de patentes registrados, seguido dos
estados de Sao Paulo (28 pedidos) e Minas Gerais (15 pedidos). Tal cenario também evidencia
as regides Sudeste (48 pedidos) e Sul (47 pedidos) como a frente na corrida brasileira pela

inovagao tecnoldgica voltada ao produto fertilizante. Os Graficos 4 e 5 desenham tal cenario.

Grafico 4 — Distribuicdo de pedidos de exame prioritario de patentes residentes conforme
estado registrado no BuscaWeb
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2023).
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Grafico 5 — Distribui¢do de pedidos de exame prioritario de patentes residentes conforme
regido registrados no BuscaWeb
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2023).

No que se refere aos resultados do DII, prospecc¢do realizada no dia 25/07/2023, o
procedimento iniciou-se com a busca no Topic com o termo fertilizer* e com o periodo de
pesquisa ja definido, ou seja, de 04/01/2010 a 07/07/2023. Foi recuperado o total de 139.294
registros. Na segunda etapa, utilizaram-se, no filtro 7opic, os termos fertiliser* AND (organic*
OR residue®) com o mesmo periodo, sendo recuperados 57.199 resultados. Na terceira etapa,
refinando a busca, foi utilizado o filtro com o /PC Green Inventory da WIPO — COSF — por meio
do qual foi obtido o total de 18.026 resultados contendo o IPC COSF, assim como outros codigos
de classificacdo. Na quarta etapa, utilizou-se o filtro “4rea do conhecimento” Agricultura e foi
recuperado o total de 17.974 resultados. E por ultimo, refinou-se a busca utilizando somente os
resultados que continham exclusivamente o /PC Green Inventory da WIPO — COSF sendo
obtido o total de 6.379 depositos. Ressalta-se que a ultima etapa do refinamento da prospeccao
foi realizada manualmente com filtro na planilha Excel®.

Dessa forma, foram analisados os resultados da Ultima etapa, e todos esses resultados
foram utilizados para fins exploratorios e comparativos, principalmente devido a inviabilidade
de realizacao de filtros especificos como leitura de titulos e resumos, de forma andloga ao que
foi realizado na base de dados BuscaWeb utilizadas para a busca e prospeccao.

Os dados obtidos no DII foram correlacionados com os codigos IPC Green Inventory
da WIPO para verificar o percentual de tecnologias do produto fertilizante sendo considerado
como organico ou que utilizam residuos e que podem ser classificados como patentes verdes.

O Grafico 6 mostra a distribuicdo temporal de depodsitos de patentes no Brasil

registrados no BuscaWeb.
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Grafico 6 — Distribuicdo temporal de depdsitos de patentes no Brasil registrados no BuscaWeb
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2023).

O refinamento da busca voltada para pedidos que continham o cédigo COSF do IPC
Green Inventory da WIPO mostra que, dentre o total de 95 (59,37%) pedidos de patentes com
baseados no codigo, 70 (43,75%) sdo de residentes em detrimento de 25 (15,63%) de ndo

residentes, conforme ilustra o Grafico 7.

Grafico 7 — Distribui¢do dos depdsitos de patentes codigo IPC COSF Brasil registrados no
BuscaWeb
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2023).

Dentre os residentes depositarios de patentes com o cédigo IPC COSF Brasil registrados
no BuscaWeb, a regido predominante foi a regido Sul, com 32 pedidos, seguida da regido

Sudeste, com 26 pedidos, segundo mostra o Grafico 8.
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Grafico 8 — Distribuicao dos depdsitos dos residentes de patentes com codigo IPC COSF Brasil
registrados no BuscaWeb
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2023).

Ja no que se referiu aos pedidos de patentes de ndo residentes especificamente relativos
ao codigo IPC COSF Brasil registrados no BuscaWeb, o Grafico 9 aponta que a Alemanha e os
Estados Unidos foram responsaveis pelo depdsito de 5 (20%) pedidos cada um, seguidos de
Japdo, Australia e Canad4, cada um com 3 (12%) pedidos registrados. Paises como Franga,
Israel, Coreia do Norte, Reino Unido, india e China contam com 1 (4%) pedido de depésito de
patente verde referente ao cddigo IPC COSF.

Grafico 9 — Paises dos nao residentes que utilizam o cédigo IPC COSF Brasil registrados no
BuscaWeb

Nao residentes que utilizam o codigo IPC CF05 - BuscaWeb
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2023).

Com relagdo a categoria dos depositantes de pedidos de patentes, do total de 160

registros, a maioria € de pessoas juridicas, com 81 (50,63%/~51%) dos pedidos, seguida de 50
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(31,25%/~31%) de pedidos registrados por pessoa fisica e 29 (18,13%/~18%) por instituicdes

de ensino, segundo mostra o Grafico 10.

Grifico 10 — Categoria dos depositantes dos pedidos de patentes registrados no BuscaWeb
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2023).

Conforme apresentado na Tabela 1, a partir dos dados extraidos do DII, com busca
expandida para o mundo, e trabalhando somente com resultados que continham exclusivamente
0 IPC Green Inventory da WIPO — COSF, foi obtido o total de 6.379 depositos.

A evolucao temporal apresentou uma tendéncia crescente ao longo dos anos com 125
documentos em 2010; 493 documentos em 2015; 638 em 2020; 880 em 2021; 861 em 2022 e
241 em 2023. O resultado em 2022 e 2023 ndo ¢ completo, pois, em primeiro lugar, deve-se
considerar que o ano ndo esta completo e que alguns pedidos ainda estdo no periodo de sigilo

de 18 meses e ndo estdo contabilizados.

Tabela 1 — Evolugao temporal no mundo dos pedidos de patentes registrados no DII com IPC
CO5F

PATENTES CONCEDIDAS - DII - IPC COSF

Ano Nimero de pedidos de patentes
1986 1
2003 3
2004 1
2005 2
2006 1
2007 4
2008 2
2009 16
2010 125
2011 168
2012 248
2013 338
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2014 361
2015 493
2016 483
2017 437
2018 527
2019 549
2020 638
2021 880
2022 861
2023 241
Total 6.379

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2023).

De modo geral, no mundo, observa-se um aumento significativo no quantitativo de
documentos, levando em conta que, em 2010, foram encontrados 125 documentos e, em 2021,
880 documentos, ou seja, um aumento de 604% nos pedidos de patentes que continham
exclusivamente o IPC Green Inventory da WIPO — COSF. Para fins exploratorios qualitativos,
pode-se destacar a evolugdo temporal crescente na ordem de centenas de documentos, de 2010
em diante, de publicagdes envolvendo fertilizantes organicos ou derivados de residuos no
mundo, perfil ndo identificado de forma expressiva no Brasil.

Quanto a Classificacdo Internacional de Patentes (IPC), a busca primaria por meio do
BuscaWeb resultou em 160 documentos, correspondentes a subclasses da CIP, que continham
exclusivamente o /PC Green Inventory da WIPO — COSF. As subclasses obtidas anteriormente
foram selecionadas para aplicacao do filtro para a busca no DII, obtendo-se iniimeras subclasses
distintas, que resultaram em 18.026 documentos. Entre codigos IPC, a partir dos mais de 18.000
resultados mundiais, foi realizada nova filtragem para correlaciona-los exclusivamente com o
codigo IPC Green Inventory da WIPO — COSF.

Quanto aos depositantes por pais na busca mundial na base de dados DII, do total de
18.026 documentos, o Brasil apresenta 93 documentos ao longo do recorte de tempo da busca
para patentes relacionadas fertilizantes organicos ou derivados de residuos. Todos os depositos
de patentes apresentam o /PC Green Inventory da WIPO — COSF e outros relacionados. Neste
aspecto, o Brasil alcanga o 7° lugar, ao passo que a China se destaca em 1° lugar com 16.193
documentos; Reptblica da Coreia com 377 documentos; Organizacdo Mundial da Propriedade
Intelectual (OMPI/WIPO) com 229 documentos; Russia com 195 documentos; EUA com 165

documentos; Japao com 126 documentos em 6° lugar, conforme mostra a Tabela 2.
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Tabela 2 — Nacionalidade dos pedidos de patentes registrados no DII com IPC CO5F
NACIONALIDADE DOS PEDIDOS DE PATENTES DII com IPC CO5F — Fertilizantes
orginicos/derivados de residuos

Pais Nuimero de pedidos de patentes

China 16.193
Republica da Coreia 377
WIPO 229
Federagdo Russa 195
Estados Unidos da América 165
Japdo 126
Brasil 93

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2023).

Ainda quanto aos depositantes por pais, refinando a busca para depdsitos de patentes
exclusivamente com o coédigo COSF do IPC Green Inventory da WIPO, com o total de 6.379
documentos, tem-se um total de 39 documentos depositados pelo Brasil, atingindo o 5° lugar.
Cumpre destacar a possibilidade de que as patentes verdes referentes ao produto fertilizante
requeridas por outros paises, mas que nao foram depositadas no Brasil, podem ser usadas pelas
industrias nacionais, principalmente no que se refere a empresas filiais de multinacionais com
sede no pais.

No mundo, os 20 maiores paises depositantes de pedidos de patente referentes a
fertilizantes organicos ou utilizando residuos estdo apresentados na Tabela 3 (abaixo). Destaca-
se a China em primeiro lugar com 5.756 depositos, seguida da Russia com 127 documentos,
Republica da Coreia com 110 depdsitos e Indonésia com 40 depdsitos de pedidos de patentes

e, finalmente, o Brasil com 39 documentos.

Tabela 3 — Nacionalidade dos maiores depositantes de pedidos de patentes registrados no DII
com IPC CO5F
NACIONALIDADE DOS MAIORES DEPOSITANTES DE PEDIDOS DE PATENTES DII com IPC
CO5F — Fertilizantes orgéanicos/derivados de residuos

Pais Numero de pedidos de patentes
China 5.756

Federagao Russa 127
Republica da Coreia 110
Indonésia 40
Brasil 39
Filipinas 37
Taiwan 36
WIPO 28
Vietna 23
Estados Unidos da América 19
india 15




Alemanha
Roménia
Japao
México
Polonia
Turquia
Australia
Bielo-Russia

Espanha

14
12
11
11
11
11
10
10
10
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2023).

E certo que todos os 39 pedidos de patentes do Brasil utilizam o coédigo COSF referente

a produgdo de fertilizantes organicos ou de residuos. Ainda com relagdo a esse ponto, € possivel

destacar, na base de dados DII, o tipo de depositante: se pessoa fisica, pessoa juridica ou

instituicdes de ensino, segundo mostra a Tabela 4.

Tabela 4 — Tipo de depositante de pedido de patente na DII com IPC COSF

Tipo Numero de pedidos de patentes
Pessoa juridica 4.639 72,72%
Pessoa fisica 1.294 20,28%
Institui¢des de Ensino 446 7%
Total 6.379 100%

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2023).

A situacdo legal corresponde a categorizagdo do documento de patente entre dominio

publico e vigente. No Brasil, 80 dos 160 documentos de patentes, isto €, 50%, estdo em dominio

publico; 25 foram concedidos, e os 55 restantes estdo em processamento, por exemplo, pedidos

de 2022 que foram publicados e que ndo tiveram pedido de exame efetivado ou pedidos que ja

estdo em exame sem decisdo. Os motivos para pedidos em dominio publico incluem, por

exemplo, arquivamentos por auséncia de solicitagdo de pedido de exame, arquivamento por nao

pagamento de anuidade. A Tabela 5 e o Grafico 11 ilustram tal cenario:

Tabela S5 — Situac¢do dos processos de pedidos de patentes produto fertilizante IPC COSF no

Brasil — BuscaWeb

SITUACAO DOS PROCESSOS DE PEDIDOS DE PATENTES PRODUTO FERTILIZANTE IPC

CO5F — BRASIL - BuscaWeb

Arquivado
Concedido
Depositado
Desistente

Publicado e em exame

Extinto

49
25
10
1
45
1
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Indeferidos 28

Pedido Retirado 1
Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2023).

Grifico 11 — Situagdo processual dos pedidos de patentes do produto fertilizante IPC COSF no
Brasil
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2023).

Nesse ponto cumpre destacar que pedidos deferidos e/ou concedidos sdao aqueles que
preencheram os requisitos necessarios para a patenteabilidade; pedidos indeferidos sdo aqueles
que ndo obtiveram éxito e, consequentemente, ndo obterdo a concessdo da patente; pedidos em
processamento ou em exame sdo os que estdo em tramite e que ainda ndo possuem uma decisao
de mérito; pedidos extintos sdo aqueles que ndo se encaixam nos requisitos previamente
estabelecidos para o exame prioritario de patentes; pedidos arquivados sdo os que, por algum
motivo legal, tiveram seu processamento interrompido sem resolugdo de mérito e, por fim, os
pedidos com desisténcia ou anulados sdao aqueles que ndo atenderam a uma exigéncia formal
ou que o solicitante optou por retirar o pedido de exame de concessdo da patente em estudo

(INPI, 2023).

5 Consideracoes finais

Ao realizar prospecg¢ao patentaria do produto fertilizantes que fazem uso do codigo IPC
COSF dada sua relevancia para o agronegdcio no Brasil e a necessidade do fomento e
desenvolvimento de tecnologias a fim de buscar solucdes sustentaveis para o atual panorama

de dependéncia do mercado externo e atendimento a demanda nacional, viu-se que, dentro dos
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pedidos de patentes de fertilizante organico e/ou com utiliza¢do de residuos, os pedidos de
exame prioritario de patentes verdes ainda tém pouca representatividade. Este ¢ um cenario que
pode ser considerado preocupante tendo em vista tanto o contexto proposto como o valor que a
patente tem ao resguardar informagdes atualizadas sobre determinada tecnologia, bem como a
sua representatividade e peso em relagdo a aspectos industriais, o que refor¢a o entendimento
de desempenhar papel chave no setor econdmico. Ademais, as patentes carregam importante
valor econdmico o que faz com que grandes empresas detenham grandes fatias do mercado
industrial, justamente por estarem diretamente ligadas ao desenvolvimento e a inovagao, além
de conhecerem todos os caminhos para o patenteamento, o que permite investimento em mais
recursos, promovendo o patenteado de novos produtos e tecnologias. Também conforme
apontou o estudo, dentre tais pedidos, o fato de a maioria ser de requerentes com nacionalidade
brasileira demonstra a no¢do de que o Brasil comega a ampliar a cooperagdo regional em
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, a fim de estimular sua retomada economica. Ainda, a
distribuicdo temporal de depdsitos de patentes verdes no pais ¢ pequena e demonstra ser preciso
avancar muito os esfor¢os nacionais para a promog¢ao da ciéncia, tecnologia e inovagao.

Em se tratando especificamente do produto fertilizante, o cenario dos pedidos de
patentes registrados unicamente com o coédigo IPC COSF de maioria de origem estrangeira
demonstra a necessidade de o Brasil voltar-se para a questdo da competitividade, no sentido de
que empresas, instituigdes e inventores nacionais possam obter e criar vantagens sobre as
patentes nao residentes, aumentando o investimento em tecnologia, inovacao e patenteamento,
a0 mesmo tempo em que se evita que terceiros facam uso indevido dos seus inventos. Tais
dados se refletem, ainda, no expressivo aumento de 604% nos pedidos de patentes com o
mesmo codigo, seja em nivel mundial, seja no comparativo entre a nacionalidade dos pedidos
de patentes registrados, tendo em vista a superioridade de paises como a China, Republica da
Coreia e Federacdao Russa que, por sua vez, sdo os paises mais importantes em termos de vendas
externas de fertilizantes em um mercado mundial de cerca de 100 milhdes de toneladas.

O panorama nacional dos pedidos de patentes com o codigo COSF referente a producao
de fertilizantes organicos e/ou de residuos mostra que pessoas fisicas figuram como os maiores
requerentes, bem como a situacao processual de tais pedidos, com cerca de 15,62% de pedidos
ja concedidos dentre pedidos em andlise, arquivados, extintos, indeferidos e retirados vem
reforgar a necessidade de o Brasil seguir no caminho do incentivo a ciéncia, tecnologia e
inovagao em prol da pesquisa e do desenvolvimento das tecnologias limpas e, no que se refere
aos fertilizantes como objeto do estudo, dada sua contribui¢do para um dos setores mais

importantes para a economia do pais. Nesse contexto, a possibilidade de mapeamento patentario
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acerca da disponibilidade ou ndo do produto em discussdo no Brasil desponta ndo apenas como
perspectiva futura de estudo, mas também como a viabilidade de se identificar se as empresas
do ramo fazem uso ou nao das patentes na elaboracao de formulagao do produto em discussao.

Finalmente, o estudo reforca que estudos prospectivos em documentos de patentes
confirmam sua relevancia no que se refere a anélise e formulag¢do de um cenério de tendéncias
e que, para o desenvolvimento tecnoldgico sustentavel, o patenteamento verde ¢ fundamental
para que seja possivel criar e estabelecer condi¢des a fim de mitigar os problemas ambientais

em consonancia com o crescimento econdmico e desenvolvimento tecnologico do pais.
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23  Artigo 3 - PROSPECCAO PATENTARIA: MAPEAMENTO DOS DEPOSITOS DE
PEDIDOS DE PATENTE DO PRODUTO FERTILIZANTE COMO TECNOLOGIA VERDE
NA ULTIMA DECADA

Resumo

O objetivo do presente estudo ¢ realizar prospeccdo patentaria do produto fertilizante. A
justificativa para tal proposta encontra lugar na relevancia e aplicagao das informagdes que os
documentos de patentes sdo capazes de fornecer acerca de uma inven¢do. Ademais, considera
o atual cenario de dependéncia do Brasil na importacdo de fertilizantes tendo em vista sua
posicao no agronegdcio mundial. Para tanto, o estudo desenvolve andlise refinada dos pedidos
de patentes na base de dados Derwent Innovations Index, com o codigo COSF do IPC Green
Inventory, da Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), obedecendo a um
recorte temporal entre o ano de 1986 e o periodo de 2010 e 2023. Dentre os principais
resultados, o estudo demonstra que as informagdes tecnoldgicas contidas nos documentos de
patentes podem ser uteis para o Brasil no desenvolvimento de tecnologias ambientalmente
amigaveis. A fim de corroborar essa afirmacao, tem-se o total de 6.337 invenc¢des com o cddigo
IPC COSF que nao estdo depositadas no pais e que podem ser analisadas, estudadas e
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aproveitadas no pais, uma vez que ndo estdo patenteadas em seu territorio. Ao apontar a
evolugdo exponencial dos pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green
Inventory da OMPI no mundo, o estudo demostra que a China ¢ o pais com maior nimero de
pedidos de depositos de patentes com o referido codigo, via PCT (n=6.476 pedidos). Em
contrapartida, a analise demonstra que, excluindo a China, o Brasil atinge o ranking de 5° lugar
em numero de deposito de patentes (n=45). Contudo, tal cenario expde o nimero reduzido de
pedidos quando em comparagdo com a Russia (n=153) e Coréia do Sul (n=143). O estudo
também mostra serem reduzidos os pedidos de patentes com o codigo COSF do IPC Green
Inventory da OMPI por ano, por parte do Brasil, quando em comparagdo com outros paises,
sendo menos de 5 depositos no periodo, evidenciando a discrepancia entre a necessidade que o
pais tem em consumir o produto fertilizante e sua presenca no agronegdcio mundial. Em
conclusao, a presente prospecgao patentaria destaca a importancia da pesquisa em tecnologias
ambientalmente sustentaveis, principalmente quando se fala em agronegocio brasileiro, bem
como demonstra existir muita tecnologia que pode ser utilizada no Brasil a custo zero tendo em
vista as informagdes contidas nos documentos de patentes no mundo.

Palavras-chave: Fertilizantes; Informagdo tecnoldgica; Patentes; Prospec¢ao patentaria.
Abstract

The aim of this study is to carry out a patent search for a fertilizer product. The justification for
this proposal lies in the relevance and application of the information that patent documents can
provide about an invention. It also takes into account Brazil's current dependence on fertilizer
imports, given its position in world agribusiness. To this end, the study carries out a refined
analysis of patent applications in the Derwent Innovations Index database with code COSF from
the IPC Green Inventory of the World Intellectual Property Organization (WIPO), with a time
frame between 1986 and the period between 2010 and 2023. Among the main results, the study
shows that the technological information contained in patent documents can be useful for Brazil
in developing environmentally friendly technologies. To corroborate this statement, there are a
total of 6,337 inventions with the IPC code COSF that have not been filed in the country and
which can be analyzed, studied and used in the country, since they have not been patented in its
territory. By pointing out the exponential evolution of patent applications with the WIPO IPC
Green Inventory code COSF around the world, the study shows that China is the country with
the highest number of patent applications with this code, via the PCT (n=6,476 applications).
On the other hand, the analysis shows that, excluding China, Brazil ranks 5th in the number of
patent filings (n=45). However, this scenario exposes the low number of applications when
compared to Russia (n=153) and South Korea (n=143). The study also shows that the number
of patent applications with WIPO IPC Green Inventory code COSF per year in Brazil is low
when compared to other countries, with less than 5 filings in the period, highlighting the
discrepancy between the country's need to consume the fertilizer product and its presence in
world agribusiness. In conclusion, this patent search highlights the importance of research into
environmentally sustainable technologies, especially when it comes to Brazilian agribusiness,
as well as demonstrating that there is a lot of technology that can be used in Brazil at zero cost,
given the information contained in patent documents around the world.

Keywords: Fertilizers; Technological information; Patents; Patent prospecting.
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1 Introducio

As patentes sao um titulo de propriedade temporaria, outorgado pelo Estado, aos
inventores ou autores ou outras pessoas fisicas ou juridicas detentoras de direitos sobre a criagao
(Instituto Nacional da Propriedade Industrial, 2020).

Os detalhes contidos em documentos de patentes sao uma rica fonte de informagdes
tecnologicas e juridicas que, muitas vezes, nao podem ser encontradas em outras publicagoes.
Os documentos de patentes podem fornecer todas as informagdes que foram registradas e
publicadas sobre uma invengao ou, ainda, as informagdes incluidas nos arquivos de patentes
que estdo sendo considerados (Cunha; Volpato; Pedronc, 2023).

A informacgao tecnoldgica fornecida pelas patentes baseia-se na informacao fornecida
pelo requerente, mesmo quando estd pendente de aprovacdo. Isso significa ser possivel tanto
encontrar aplicacdes e questdes técnicas em geral acerca da invengao como ajudar a determinar
a liberdade de operacdo em cada territério. Em suma, as patentes nao sé conferem ao titular o
direito exclusivo de utilizacdo de uma invencdo, mas também revelam uma riqueza de
informagdes sobre todos os tipos de documentos tecnologicos (Oliveira et al., 2005; Singh;
Chakraborty; Vincent, 2016).

Por suas -caracteristicas, as patentes desempenham um papel importante no
desenvolvimento de novas tecnologias através de financiamento, investigacdo e
desenvolvimento, uma vez que incentiva a inovagdo nas pequenas ¢ médias empresas, nas
industrias, nas instituicdes de investigacdo e no mundo académico. Além disso, tém
participagdo fundamental no desenvolvimento econdmico de um pais.

O Brasil, o quinto maior pais em area e populagdo e o maior em termos de terras araveis,
estd entre os poucos paises com potencial para aumentar a produtividade agricola. Nas Gltimas
duas décadas, o pais vem consolidando sua posi¢do como grande produtor de commodities
agricolas e produtos alimenticios relacionados, bem como fornecedor para os mercados
internacionais (Farias ef al., 2021). A expansdo continua do comércio e a diversificagdo de
mercados e produtos continuam no centro da estratégia de crescimento agricola do Brasil. No
entanto, os aumentos nos custos de fertilizantes, importante insumo para a produgdo agricola
representa um desafio ao crescimento a longo prazo da agricultura brasileira (Oliveira; Doner;
Almeida, 2023). Ao mesmo tempo em que o Brasil ¢ um dos maiores lideres mundiais no
agronegocio, ¢ também um dos maiores importadores de fertilizantes, evidenciando a

necessidade de mais pesquisa e inovagdo em tecnologia.
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Frente a tais consideragdes, surge o questionamento: “Qual a relevancia do mapeamento
dos depositos de pedidos de patentes acerca do produto fertilizante tendo em vista a tecnologia
e informacao contida nesses documentos?”’

Desse modo, o estudo tem o objetivo geral de realizar prospeccao patentaria do produto
fertilizante a fim de demonstrar a importancia da informacdo tecnologica contida nos
documentos de patentes. Quanto aos objetivos especificos, o estudo pretende apresentar uma
analise refinada dos pedidos de patentes na base de dados Derwent Innovations Index (DII)
acerca de pedidos de patentes com o cddigo COSF do IPC Green Inventory da Organizagdo
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), bem como identificar pedidos de patentes que nao
foram depositados no Brasil e que podem ser explorados pela industria nacional na produgao
de fertilizantes. Para tanto, através de uma revisao da literatura pertinente, conceitua as patentes
e contextualiza sua relevancia como fonte de informacao técnica e especializada. Em seguida,
o estudo discorre acerca das peculiaridades e vantagens da pesquisa em bancos de dados de
patentes, no que se refere a investigagdo de técnica anterior que possa ser relevante para uma
invengdo potencialmente patenteavel. Ainda, o estudo volta-se para o produto fertilizante,

objeto da pesquisa, a fim de desenvolver a prospec¢do patentaria ora proposta.

2 Desenvolvimento

A Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) define a patente como um
direito exclusivo concedido pelo Estado a uma inveng¢do, que ¢ um produto ou processo que,
em geral, fornece uma nova maneira de fazer algo ou que oferece uma nova solugdo técnica
para um problema ja existente. De fato, a patente foi um dos primeiros tipos de propriedade
intelectual a ser reconhecido nos sistemas juridicos modernos. Ao patentear uma invengao, o
titular da patente obtém direitos exclusivos sobre a inveng¢do, o que significa que pode impedir
qualquer pessoa nao autorizada de usar, fabricar ou vender sua invencao. Em troca, o titular da
patente concorda em divulgar ao publico todas as informagdes técnicas sobre a invengao nos
documentos de patente publicados. A patente tem prazo de validade limitado, geralmente de 20
anos. Ao final do prazo de validade da protecdo da patente, qualquer pessoa pode fazer uso das
suas informacgodes (World Intellectual Property Organization — WIPO, 2023).

Na prética, o sistema de patentes visa a beneficiar a todos. A possibilidade de maximizar
os lucros relativos aos produtos ou processos patenteados durante o prazo de validade de
protecdo da patente permite que empresas e inventores sejam recompensados pelos seus

esforcos em pesquisa, desenvolvimento e tecnologia, incentivando a inovacao, algo que
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beneficia a sociedade como um todo. Ademais, a divulgagdo da invengdo e dos documentos de
patentes agrega o conjunto de conhecimentos publicos, permitindo que mais pesquisas €
invengoes sejam produzidas e compartilhadas (Tidwell; Liotta, 2012; WIPO, 2015).

As patentes sdo consideradas elementos-chave para mensurar o avango das tecnologias
nos paises e, mais importante, seu impacto no desenvolvimento. Isso se deve ao fato de que
tanto permitem a obtengdo de beneficios monetarios através da comercializa¢do, venda ou
licenciamento da tecnologia como sao um reflexo do dinamismo da producao de conhecimento
e avangos tecnoldgicos que, por sua vez, ttm um impacto positivo nos governos € nas
sociedades (Trappey et al., 2023). A monitorizagdo da atividade inventiva se da pela
disponibilidade e facilidade de acesso a informacgdes sobre as patentes, mais especificamente
através da atualizagdo periodica dos bancos de dados pelos Escritorios de Propriedade
Intelectual espalhados pelo mundo. A andlise das estatisticas de patentes ajuda a conhecer ndo
apenas o crescimento do pais em termos de pedidos de registro e concessdes, mas também de
tendéncias tecnoldgicas, mercados priorizados ou de interesse e entidades pioneiras na area.
Dentre os varios relatorios em todo o mundo que coletam ou incluem dados de patentes, podem
ser mencionados o Relatorio de Competitividade Global, o Indice Global de Inovagio e a
Recensdo Anual do Tratado de Cooperagdo em Matéria de Patentes, por exemplo, a fim de
apresenta-los anualmente para avaliar a competitividade e a inovagdo dos paises (WIPO;
Cornell, 2018).

Em se tratando do valor das patentes em prol da sustentabilidade, Gomes et al. (2023),
em pesquisa voltada para analisar o panorama das tecnologias sustentaveis e das patentes no
cenario internacional e nacional realizada em bases de dados como Orbit (sistema de busca,
selecdo, analise e exportagdo de informagdes contidas em patentes) e Patentscope (da WIPO,
que permite fazer consultas em 95 milhdes de documentos de patentes incluindo 4,0 milhdes
de pedidos de patentes internacionais (PCT) publicados), com abrangéncia internacional, assim
como a base do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI), com abrangéncia nacional,
observaram a predominancia dos conceitos de protecdo ambiental. Dentre os termos de
tecnologias sustentaveis agrupadas, destacam-se pesquisas realizadas para desenvolvimento de
tecnologias capazes de garantir a descontaminag¢do das aguas, energias de conservagdo,
despolui¢do do ar e preferéncia por matérias primas naturais. Tal cenario evidencia a
preocupacao com o meio ambiente, seja na sua polui¢do, as matérias-primas e suas formas de
protecdo. Por sua vez, dentre as tecnologias mais dominantes em pesquisas, as areas de quimica

alimentar, tecnologias ambientais e materiais metalirgicos reforgam a grande tendéncia na
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preocupacdo com tecnologias voltadas para industria alimentar, bem como os quesitos de
agrotecnologias e tecnologias ambientais, em geral.

Nesse mesmo sentido, Silva e Silva-Mann (2022), ao buscarem realizar o
monitoramento das tecnologias associadas ao setor agricola a partir da analise de informacdes
dos documentos de patentes em nivel mundial, destacam que pesquisas em sistemas agricolas,
preparacdo do solo, fertilizacdo, identificacdo de padrdes e métodos de inferéncia representam
ndo somente 0s principais grupos de pesquisa em desenvolvimento e inovagdo, mas também
estdo relacionados aos paises que mais depositam patentes nesse setor, tais como China, Russia
e Estados Unidos. Plantio, processamento de dados e analise de propriedades do solo sdo 0s
setores tecnoldgicos que mais buscam desenvolvimento dentre as patentes mais recorrentes.

Em suma, a preocupagdo com o meio ambiente estd diretamente ligada as inovacdes
sustentaveis, cujas patentes garantem prote¢do. Dai a prevaléncia da pesquisa cientifica da
biodiversidade voltada para um desenvolvimento que envolve alta tecnologia e agregagao de
valor (Carrara; Russo, 2017).

Nesse cenario, documentos de patentes representam relevante fonte de informagdes
técnicas, juridicas e comerciais que, por sua vez, sdo um importante recurso para pesquisadores
e inventores, empreendedores, inddstrias e empresas comerciais e profissionais da area da
propriedade intelectual no que se refere a descobrir o que ja existe acerca de cada objeto de
busca e desenvolver solugdes a partir de cada ponto especifico; a monitorar concorrentes e
conhecer e localizar parceiros em potencial; a fazer uso das informagdes para identificar
patentes que ndo estdo mais em vigor e que podem ser usadas livremente; para identificar
tendéncias na tecnologia ou no mercado em um estagio inicial e, finalmente, para evitar infringir
os direitos de patentes de outras pessoas, empresas ou instituigdes (Singh; Chakraborty;
Vincent, 2016). Na promocao da divulgacdo de novos conceitos e invengdes, as patentes
também proporcionam seguran¢a a criatividade, uma vez que os inventores podem
comercializar as suas criagdes sem se preocuparem com a concorréncia de outros, obtendo lucro
com as suas descobertas, além de ser possivel vender ou licenciar as suas invengoes a terceiros
(Ma; Porter, 2015).

O uso das informagdes contidas em documentos de patentes agrega conhecimento
especializado, justamente ao fornecer informacdes que ainda ndo foram publicadas em revistas
cientificas ou anais de conferéncias (Quoniam; Kniess; Mazieri, 2014). Em estimativa, cerca
de 70% das informagdes contidas nos documentos patentarios ndo serdo disponibilizadas em
nenhuma outra fonte de informacao (Instituto Nacional da Propriedade Industrial — INPI, 2022),

o que reforca sua importancia na pesquisa em inovagao e tecnologia. Em geral, tais informacdes
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sdo apresentadas de maneira mais detalhada do que aquelas contidas em demais documentos
(Reymond; Quoniam, 2018). Ademais, aspectos como a descricdo do conteudo dos
documentos; universalidade dos dados bibliograficos disponibilizados; atualidade da
informacao; quantidade de dados; abrangéncia de todos os campos tecnoldgicos; acessibilidade
nacional, internacional e eletronica dos documentos e a internacionalidade das classificagdes
representam vantagens para o0 uso das informagdes contidas em documentos de patentes
(Oliveira et al., 2005).

Os documentos de patentes contém informagdes técnicas e bibliograficas. As
informacdes técnicas voltam-se para a apresentacdo de textos e imagens de dados ndo
estruturados que descrevem aspectos como o estado da técnica, o detalhamento da invengao e
o escopo de protecdo, sob a forma de reivindicacdes (WIPO, 2023). Ja as informagdes
bibliograficas sdo apresentadas por meio de dados estruturados que incluem datas, nome e
endereco do inventor, do titular da patente e de seu representante legal, bem como a
classificacdo da patente, identificacdo do pais de procedéncia do documento e titulo da invencéo
(WIPO, 2023). Os dados disponibilizados sdo uniformes em semantica e em formato, o que
permite que as ferramentas disponiveis nas bases patentarias sejam utilizadas para analises
métricas (Liu; Liao; Hu, 2011).

Além de suas especificidades técnicas, um dos principais pontos em relagdo aos pedidos
de patentes esta no fato de ndo haver pedido de patente mundial. Isso quer dizer que o pedido
deve ser necessariamente realizado no pais em que se deseja ter protecao patentdria. Para tanto,
o Tratado de Cooperagao de Patentes (PCT) surge como um servico da OMPI que permite que
inventores procurem patentes internacionalmente através de um procedimento Unico e
racionalizado. De acordo com o sistema PCT, € possivel depositar um pedido de patente em um
unico idioma em um escritorio de patentes e dentro de 12 meses a partir da data do primeiro
pedido de patente depositado para a mesma inven¢do, a chamada data de prioridade. O PCT
torna possivel procurar protecdo de patente para uma invenc¢do simultaneamente num grande
numero de paises, através do deposito de um unico pedido de patente internacional, em vez de
depositar varios pedidos de patente nacionais ou regionais separados. A concessdo de patentes
permanece sob controle dos institutos de patentes nacionais ou regionais na chamada fase
nacional. O pedido PCT tem o mesmo efeito juridico que o deposito de pedidos de patente
separados nos mais de 150 membros, conhecidos como Estados Contratantes. Ademais, ao
utilizar o sistema PCT, o depositante pode adiar o pagamento de taxas nacionais significativas
relacionadas a patentes enquanto aprende sobre a probabilidade de ter uma patente concedida

para a inven¢do, alcancando o beneficio de ter mais tempo e informagdes para ajudar o
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depositante a decidir se, € em quais paises, buscara a protecdo de patente (WIPO, 2023a). O
requerimento da entrada na fase nacional brasileira do pedido PCT se da com publicagao
realizada na OMPI, na base Patentscope®, e escolha do Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI) como Autoridade Internacional de Busca e Exame Preliminar na fase
internacional do PCT (INPI, 2021). Qualquer pessoa fisica ou juridica, ou seu procurador
devidamente constituido por instrumento de mandato, pode requerer uma patente de invengao
de uma nova tecnologia para um produto ou processo, desde que atenda aos requisitos de
novidade, atividade inventiva e aplicacdo industrial (Deng; Lee, 2019; WIPO, 2023). Destes
requisitos, cumpre destacar que novidade indica que a inven¢do ndo deve ter sido tornada
publica, nem mesmo pelo requerente, antes da data do pedido; etapa inventiva significa que o
produto ou processo deve ser uma solucdo inventiva e aplicabilidade industrial implica que
deve ser possivel fabricar efetivamente a nova invengao, sendo esses os critérios para os pedidos
de patentes (Donald; Kabir; Donald, 2018; INPI, 2021).

Diante de tais peculiaridades e vantagens, o objetivo de uma pesquisa de
patenteabilidade ¢ encontrar toda a técnica anterior que possa ser relevante para uma invengao
potencialmente patentedvel. O requerente da patente pode, com base na pesquisa, analisar a
técnica anterior para determinar se pode criar um pedido de patente que atenda aos requisitos
de novidade e nao-obviedade caracteristicos das patentes (Oliveira et al., 2005; Cunha; Volpato;
Pedronc, 2023).

Frente a importancia dos depdsitos de patentes, Favot et al. (2023) trazem que, no
cenario mundial atual, a criagdo de inovagdes verdes também pode contribuir para os beneficios
do desenvolvimento tecnoldgico de um pais. No contexto das patentes, as patentes verdes
surgem como instrumentos validos para impulsionar a ecoinovacdo, compreendida como a
producao, assimilagdao ou exploracao de novos produtos e processos, que fornecem valores aos
clientes e aos negocios, a0 mesmo tempo em que diminuem e até mesmo mitiguem
significativamente o impacto ambiental em compara¢do com alternativas ja conhecidas. A
chamada inovagdo verde ¢ mensurada por meio de trés indicadores principais, quais sejam:
despesas com pesquisa e desenvolvimento (insumos), nimero de patentes verdes (produtos) e
produtividade total dos fatores verdes (desempenho) (Chen; Chen, 2021; Desheng; Jiakui;
Ning, 2021). O indicador de patentes reflete melhor o alcance da inovagdo tecnologica
alcangado por um pais em comparagdo com os outros indicadores (Desheng; Jiakui; Ning,
2021).

Os métodos de classificagdo e identificagdo de patentes em tecnologias verdes sdo

diversificados e baseiam-se essencialmente em quatro critérios: classificagdo baseada em
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codigos (Classificagao Internacional de Patentes — IPC e Classificagdo Cooperativa de Patentes
— CPC, por exemplo); palavras-chave; combinacdo de ambas as técnicas de busca; selecdo
manual. Varias organizagdes internacionais, como o Instituto Europeu de Patentes (EPO), a
Organizagao Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) e a Organizagao para a Cooperagao ¢
Desenvolvimento Econdémico (OCDE), concentram muitos dos seus estudos no papel das
patentes no desenvolvimento e na divulgacdo de tecnologias sustentaveis, utilizando bases de
dados de patentes (Favot et al., 2023).

Enquanto objeto proposto pelo presente estudo, o produto fertilizante desponta como
exemplo da importancia do fomento a pesquisa em inovagdo tecnoldgica em prol do
desenvolvimento econdmico do Brasil. Isso se deve ao fato de que, sabidamente uma poténcia
do agronegocio, o pais enfrenta entraves no que se refere a producdo de fertilizantes como parte
vital da cadeia produtiva dos insumos que compdem a cadeia produtiva do setor (Oliveira;
Lopes; Santos, 2020). De fato, e mesmo sendo o quarto maior pais no ranking do agronegocio,
o Brasil consome cerca de 8% do consumo global de fertilizantes, atras apenas de China, India
e Estados Unidos. Com o ritmo acelerado de crescimento da demanda nacional, o pais passou
de exportador a importador do produto, sendo que, atualmente, cerca de 80% dos fertilizantes
consumidos no Brasil sdo de origem estrangeira. O resultado € um setor que enfrenta problemas
como a dependéncia dos mercados internacionais, a volatilidade das taxas de cambio e o
consequente aumento de custos de produgdo e distribuicao, com impactos que alcangam todas
as etapas da cadeia de valor e se refletem na economia como um todo (Weid, 2022; Oliveira;
Doner; Almeida, 2023). Além disso, o uso dos fertilizantes pode contribuir com a
sustentabilidade ao aumentar o sequestro de carbono do solo, aumentando a produgdo de
biomassa e criando uma razao carbono/nitrogénio mais favoravel no solo, bem como permite
evitar o avango da area plantada em razdo do aumento do indice de produtividade e melhor a
aproveitamento dos recursos naturais (Farias; Oliveira; Santos, 2023).

A produgdo de fertilizantes no Brasil surge, portanto, como uma das solugdes para a
dependéncia externa que o pais enfrenta. Atualmente, estd em processo de elaboragdo a politica
nacional de fertilizantes e insumos para a nutricao de plantas, que teve inicio em 2022 e deve
se estender até 2050. Entre 2010 e 2021, por exemplo, analise das patentes depositadas no pais
mostra que a maioria dos depositos nao se refere a produtos desenvolvidos para a agricultura
tropical, com predominancia de depositantes estrangeiros, sugerindo um cenario de perpetuagao
da dependéncia tecnologica (Associagdo Nacional para Difusdo de Adubos, 2020; Brasil, 2021;
Farias et al., 2021). Cumpre destacar que as politicas de pesquisa em desenvolvimento e

inovagdo devem atender as boas praticas alinhadas com o conceito de Environmental, Social
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and Governance (ESG), uma vez que serdo a base de projetos para toda a cadeia produtiva de
fertilizantes. O intuito ¢, além de fomentar a melhoria da performance agroambiental nos paises
agricolas, servir como instrumento de comércio exterior e acordos internacionais para negdcios
em insumos e produtos agropecuarios (Associagdo Nacional para Difusao de Adubos, 2020).
Tal contexto tende a favorecer, no longo prazo, o aumento na quantidade de projetos em redes
interdisciplinares envolvendo diversas organizagdes de exceléncia nas suas especialidades.
Assim, os projetos poderao englobar desde a mineragao até a aplicagdo no campo para quatro
grandes cadeias, quais sejam: nitrogenados, fosfatados, potassicos e, sobretudo, as cadeias
emergentes (fertilizantes orgdnicos e organo-minerais; subprodutos com potencial de uso
agricola; bioinsumos/biomoléculas/bioprocessos para a nutricdo vegetal; nanotecnologia e
novos materiais, digitalizagcdo da agricultura e remineralizadores de solo) (Associagdo Nacional
para Difusao de Adubos, 2020; Brasil, 2021; Farias et al., 2021).

Em andlise de patentes registradas entre 2010 e 2021, com depositantes oriundos da
Alemanha, do Brasil, dos Estados Unidos, da Franga, da Holanda e da Noruega, para
fertilizantes nitrogenados (considerando as classificagdes CPC/IPC associadas a cada pedido
de patente), por exemplo, € possivel verificar que as pesquisas se dao mais frequentemente nos
campos tecnologicos voltados para fertilizantes contendo ureia, que ¢ justamente o fertilizante
mais consumido no Brasil, compostos e aditivos para regular a urease e a nitrificagdo no solo;
fertilizantes contendo sais de amodnia ou a propria amonia (como o nitrato de amodnia) e misturas
de fertilizantes. Ainda que as composi¢des com inibidores de urease e de nitrificagdo sejam
importantes, dentre os fertilizantes nitrogenados prevalece a relevante presenca de componentes
organicos. Diante disso, conclui-se que a principal busca tecnologica no setor ocorre em termos
de aumento da eficiéncia dos fertilizantes, tais como a estabiliza¢do de urease e nutrificagao,
controle de liberacdo, dentre outros (Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos, 2020).

A mesma andlise para os fertilizantes fosfatados e potédssicos, mas levando em conta
apenas o cendrio brasileiro, mostra que a principal busca tecnoldgica no setor se dd em termos
de tecnologias relativas a correlagdo aos fertilizantes nitrogenados (especialmente na utilizagao
de compostos de fosfato de amodnio); inser¢ao de matriz organica na composi¢ao do fertilizante;
aditivos; presenca de micronutrientes (como boro, zinco, cobre); inovagdes relativas a forma
do fertilizante (como fertilizantes na forma liquida); técnicas de granulagdo; tecnologias de
revestimento e/ou encapsulamento; composi¢des com propriedades de liberagao modificada ou
controlada; composi¢des em que hé presenga de enxofre (muitas vezes na forma elementar ou
no revestimento); tecnologia de polimeros; composi¢des contendo microrganismos; presenga

de acidos fulvico e humico; polifosfatos; nanotecnologia embarcada; micronizagao;
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fertilizantes potassicos a partir das fontes mais convencionais, como o cloreto e o sulfato de
potassio; fertilizantes potassicos obtidos a partir de rochas vulcanicas; fertilizantes a partir de
residuos animais; fertilizantes oriundos de residuos da cadeia sucroalcooleira; fertilizantes
potassicos produzidos por meio de processos térmicos (Associagdo Nacional para Difusao de
Adubos, 2020).

Esse panorama evidencia que o aperfeicoamento de um sistema nacional de informacoes
e dados possibilita recomendacgdes técnicas e estratégicas para 0 aumento da eficiéncia no
aproveitamento de nutrientes na mineracdo, industria e agricultura brasileira. Ainda, que o
fortalecimento da producdo nacional de fertilizantes contribui para a seguranga do
abastecimento interno, proporciona maior autonomia ao setor agropecudrio e impulsiona a
economia do pais. Para tanto, as informagdes tecnoldgicas extraidas dos documentos de
patentes representam relevante diferencial, ao permitir a exploragdo de conteudo informacional
util para escolha das melhores alternativas e estratégicas disponiveis para que seja possivel o

desenvolvimento, incentivo e investimento na producao nacional desse importante produto.

3 Materiais e métodos

Trata-se de um estudo de prospec¢ao patentaria realizada na base de dados Derwent com
codigo COSF do IPC Green Inventory da OMPI (WIPO, 2023b), que € o inventario verde do
IPC, criado pelo Comité de Especialistas do IPC, com a finalidade de facilitar a busca por
informagdes de patentes relacionadas a Tecnologias Ambientalmente Saudéaveis (EST),
conforme listado pela Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancas Climaticas
(UNFCCC). A codificagdo IPC COSF corresponde a biofertilizantes ndo cobertos pelas
subclasses CO5B e CO5C, tais como fertilizantes provenientes de residuos ou rejeitos (Farias;
Oliveira; Santos, 2023).

Os dados da presente prospeccao foram coletados na base de dados DII, ferramenta de
pesquisa de patentes que combina Derwent World Patents Index®, Patents Citation IndexTM e
Chemistry Resource, com referéncias e resumos de milhares de patentes com /inks para
documentos citados, para as citagdes as patentes, para a literatura relacionada e para os textos
completos dos documentos, além de publicagdes de organismos internacionais € nacionais de
registro e concessao de patentes (Derwent Innovations Index®, 2008).

Foram realizadas buscas avancadas por palavras-chave no titulo e no resumo,
considerando como faixa temporal o periodo de 04/01/2010 até 07/07/2023. A analise foi

restrita ao periodo citado tendo por objetivo detectar as tecnologias mais atuais para o produto



82

fertilizante. A busca de patentes na base de dados Derwent foi realizada em 25 de julho de 2023.
Entre os resultados obtidos ndo foram incluidos pedidos de patente em periodo de sigilo que
sdao 18 meses a contar da data de deposito, bem como o prazo concedido para entrada na fase
nacional de cada Estado. Na ocasido, foi possivel identificar, na prospeccao, o perfil dos pedidos
de patentes relativos ao produto fertilizante, com o codigo COSF do IPC Green Inventory da
OMPI, no Brasil e no mundo. Ainda, foi apresentada a evolucao temporal no mundo e no Brasil
dos pedidos de patentes registrados com o cddigo IPC COSF, e a atual situagao dos processos
de pedidos de patentes no Brasil.

Os dados foram refinados com direcionamento para pedidos de depdsito de patentes sem
o pedido via PCT, ou seja, somente no pais onde foi depositado. Posteriormente, o refinamento
considerou pedidos de deposito de patentes via PCT, que considera que um unico pedido de
depdsito de patente pode se transformar em intimeros pedidos em paises diversos. E importante
identificar o pais de origem do titular do pedido de patente para se ter uma analise geografica
sobre o pais no qual esta sendo desenvolvida a maioria das invengoes.

Os dados coletados foram tratados no programa Microsoft Excel, do programa Microsoft

Office®, software de planilha de analise e visualizagdo de dados.

5 Resultados e discussao

A recuperacdo dos pedidos de deposito de patentes na base de dados Derwent foi
realizada em 25 de julho de 2023, resultando inicialmente em 18.026 documentos de patentes
e, posteriormente, refinando os dados para pedidos que tenham somente o cédigo COSF do IPC
Green Inventory da OMPI, foram encontrados 6.379 pedidos de patentes iniciais.

Dos 6.379 pedidos de patentes iniciais com o codigo IPC COSF, o Brasil apresenta o
total de 42 depositos, sendo 38 depositos de pedidos de patentes sem requerer o PCT e 04
depositos com pedidos de PCT que se transformaram em 07 depositos. Dessa forma, tem-se o

total de 45 pedidos de patentes do Brasil com o IPC COSF (Tabela 1).

Tabela 1 — Pedidos de depositos de patentes com o cddigo COSF do IPC Green Inventory da
OMPI — Derwent

Pedidos PCT
42 45 Brasil
38 38 Pedidos de Patentes somente no Brasil
4 7 Pedidos de patentes com PCT

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.
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Em segundo refinamento, do total de 6.379 pedidos de deposito de patentes no mundo
obteve-se um total de 5.522 pedidos de depdsito de patentes sem o pedido de PCT, ou seja,
somente no pais onde foi depositado, resultando em 5.484 pedidos de patentes originados de

diversos paises (Tabela 2).

Tabela 2 — Pedidos de depositos de patentes com o cddigo COSF do IPC Green Inventory da
OMPI sem PCT — Derwent

Pedidos PCT
42 45 Brasil
38 38 Pedidos de Patentes somente no Brasil
4 7 Pedidos de Patentes com PCT

6.337 7.248 Mundo
5.484 5.484 Pedidos de patente apenas no pais de origem

853 1.764 Pedidos de patentes via PCT
6.379 7.293 Total

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Em analise dos dados acima apresentados, cumpre salientar que os pedidos de depdsito
de patentes que se multiplicam via PCT tém sempre a mesma inven¢ao, sofrendo alteragao
somente o nimero de paises em que ¢ depositado. Dessa forma, retirando os 42 pedidos de
patentes depositados no Brasil, tem-se o total de 6.337 invengdes com o cddigo IPC COSF que
nao estdo depositadas no Brasil e que podem ser analisadas, estudadas e aproveitadas no pais,
uma vez que nao estdo patenteadas em seu territorio.

Ao refinar a prospecc¢do a fim de identificar os pedidos de depositos de patentes com o
codigo IPC COSF, foram tomados como parametros os tipos de requerentes de pedidos de
depositos de patentes (individual — pessoa fisica; outros — pessoa juridica; universidade:
instituicdes de ensino superior e nlcleos de pesquisa) e a evolugdo temporal dos depdsitos, que
obedeceu a um recorte temporal no periodo de 2010 e 2023.

No que se referiu aos pedidos de depdsito de patentes — [PC COSF — somente do Brasil
foram totalizados 42 pedidos sem PCT (Tabela 3) e 45 pedidos via PCT (Tabela 4). Dentre os
depositantes nacionais, foi verificada predominancia de pessoas fisicas nos depositos sem PCT

(n=28; 66,6%) ou com PCT (n=31; 68,8%).

Tabela 3 — Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green Inventory da
OMPI somente no Brasil — sem PCT
Pedidos deposito patentes cddigo CO5F — Brasil —sem PCT

Ano Individual Outros (PJ) | Universidade Total
1986
2010 3 1 4

2011 1 1 2



2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
Total
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Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Tabela 4 — Pedidos de depositos de patentes com o cddigo COSF do IPC Green Inventory da

OMPI somente no Brasil — com PCT

Pedidos deposito patentes CO5F — Brasil — via PCT

Ano
1986
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
Total

Individual

4

WWEFEDNDNDN WO -

[E=Y

31

Outros (PJ)

1
1
1

Universidade

Total

= o1 Ny o1
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Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Ao buscar identificar os pedidos de deposito de patentes — [PC COSF — excluindo o

Brasil, foram totalizados 6.337 pedidos de patentes sem PCT (Tabela 5) e 7.278 pedidos via

PCT (Tabela 6). Também a evolucdo temporal dos depositos, que obedeceu a um recorte

temporal no ano de 1986 e o periodo de 2010 e 2023. Nessa analise o que se destaca sdo os

depositantes pessoas juridicas — outros nos depdsitos com PCT (n=5.186; 71,55%) ou sem PCT

(n=4.628; 73,03%), indicando a concorréncia empresarial na protecdo de suas invengdes no

mundo.
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Tabela 5 — Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green Inventory da

OMPI excluindo o Brasil — sem PCT

Pedidos deposito patentes CO5F excluindo Brasil —sem PCT

Ano
1986
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
Total

Individual
1
58
57
66
97
91
153
124
106
89
89
84
110
103
38
1.266

Outros (PJ)

53
83
103
202
227
362
318
320
398
419
499
651
766
227
4.628

Universidade

12
20
21
36
20
35
25
29
36
46
63
44
43
13

443

Total
1
123
160
190
335
338
550
467
455
523
554
646
805
912
278
6.337

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Tabela 6 — Pedidos de depositos de patentes com o cddigo COSF do IPC Green Inventory da

OMPI excluindo o Brasil — com PCT

Pedidos deposito patentes CO5F excluindo Brasil —via PCT

Ano
1986
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
Total

Individual
1
79
75
86
123
115
191
133
118
103
103
97
130
112
38
1.504

Outros (PJ)

80
124
153
277
315
423
354
340
434
464
528
673
791
230

5.186

Universidade

17
30
36
53
33
49
33
33
39
53
72
48
49
13
558

Total
1
176
229
275
453
463
663
520
491
576
620
697
851
952
281
7.248

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Finalmente, ao serem considerados os pedidos de depdsito de patentes — [PC COSF —no

mundo, foram identificados 6.379 pedidos sem PCT (Tabela 7) e 7.293 pedidos via PCT (Tabela

8). Novamente a andlise, levando-se como referéncia o tipo de depositante, indica que as

pessoas juridicas — outros — sdo o grande destaque no niumero de pedidos de depdsitos de

patentes, sendo identificadas em 71,26% (n=5.197) dos pedidos com PCT e em 72,7%
(n=4.639) dos pedidos sem PCT.
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Tabela 7 — Pedidos de depositos de patentes com o codigo COSF do IPC Green Inventory da
OMPI no mundo — sem PCT

Pedidos depdsito patentes CO5F — mundo — sem PCT

Ano
1986
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
Total

Individual
1
61
57
70
98
91
157
127
108
91
91
85
112
106
39
1.294

Outros (PJ)

54
84
104
202
227
362
319
322
398
419
499
653
766
230
4.639

Universidade

12
21
21
36
20
36
25
29
36
46
64
44
43
13

446

Total
1
127
162
195
336
338
555
471
459
525
556
648
809
915
282
6.379

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Tabela 8 — Pedidos de depositos de patentes com o cddigo COSF do IPC Green Inventory da
OMPI no mundo — via PCT

Pedidos deposito patentes CO5F — mundo — via PCT

Ano
1986
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
Total

Individual
1
83
75
90
124
115
196
136
120
105
105
98
133
115
39
1.535

Outros (PJ)

81
125
154
277
315
423
355
342
434
464
528
675
791
233

5.197

Universidade

17
31
36
53
33
50
33
33
39
53
73
48
49
13
561

Total
1
181
231
280
454
463
669
524
495
578
622
699
856
955
285
7.293

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Em ultimo refinamento, a presente pesquisa voltou-se para pedidos de depositos de

patentes com o c6digo COSF do IPC Green Inventory da OMPI levando em consideragdo dados

referentes ao pais de origem dos requerentes dos pedidos de patentes e a evolugdo temporal dos

depositos. Com relacdo aos paises de origem, foram considerados todos os paises constantes na

base de dados Derwent. A evolugdo temporal dos depdsitos obedeceu a um recorte temporal

com inicio em 1986 e entre 2010 e 2023.
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Num primeiro momento, foram analisados os pedidos de depdsitos de patentes IPC

COS5F em nivel mundial, sem PCT, totalizando 6.379 depositos. Nesse contexto e corroborando

o cenario mundial dos principais paises de origem de depositos de patentes, a China (CN)

aparece em primeiro lugar, com 5.756 (90,23%) dos pedidos, seguida pela Federacdo Russa

(RU), com 127 (1,99%) pedidos e pela Republica da Coreia (KR), com 110 (1,72%) pedidos.

Fora do PCT, o Brasil surge em quinto lugar, com 39 (0,61%) pedidos (Tabela 9).

Tabela 9 — Pedidos de depositos de patentes com o cddigo COSF do IPC Green Inventory da
OMPI conforme pais de origem — sem PCT — Derwent

Pedidos de dep6sitos de patentes IPC CO5F — Derwent — pais de origem —sem PCT

Pais
CN
RU
KR

ID
BR
PH

TW

WO
VN
uUs
IN
DE
RO
JP
MX
PL
TR
AU
BY
ES
KZ
EP
FR
MY
EA
LU

AM
CA
GE
KG
MD
uz
Ccz
HU
NL
SG
HK
NO
ZA

1986 | 2010
79
7
16

w o1 ww

N

2011
122
12
8

2
3
1

[3XY

2012
157
9
3

5

WkEFk wWww

WWEN

2013
296
6

Y el =N~

NN

2014
296
9
14
4

P RPEFEPNMNNNODS

2015
500

= e
vMwN Ao R

=

PR RPN

2016
432

H W oo o

NEFEEDN

2017
404
14

ArWwWwoO A~~~

= W

el

2018
475
9
7
16
2

N -

WNFP W

2019
491
8

NNDNOOITNO O

[E=Y

2020
600
15

2021
776
4
6

P FEPNODNMDNDDN

2022
877

w -

2023
251

NN EL WO

[N

=

Total
5.756
127
110
40
39
37
36
28
23
19
15
14
12
11
11
11

PRPRRRPRNMNMNNNNNDNOON~NO S BB R
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Total | 1 | 127|162 ] 195 | 336 | 338 | 555 | 471 | 459 | 525 | 556 | 648 | 809 | 915 | 282 | 6.379

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Tabela 10 — Pedidos de depositos de patentes com o cddigo COSF do IPC Green Inventory da
OMPI conforme pais de origem — via PCT — Derwent

Pedidos de depdsitos de patentes IPC CO5F — Derwent — pais de origem — via PCT

Pais |1986|2010|2011|2012|2013|2014 |2015|2016 2017 | 2018|2019 |2020 | 2021|2022 | 2023 | Total
CN 114 | 179 | 229 | 388 | 405 | 587 | 468 | 427 | 522 | 548 | 635 | 811 | 910 | 253 | 6.476
RU 8 16 | 12 9 14 | 21 9 15 9 8 15 4 7 6 153
KR 22 | 10 5 9 19 | 21 9 11 8 9 2 6 9 3 143
WO 3 4 7 3 5 5 3 4 6 6 3 49
T™W 6 1 4 6 7 3 2 5 2 2 2 3 3 2 48
BR 5 2 5 1 6 4 4 2 2 2 5 3 4 45
ID 1 3 4 1 3 4 16 6 3 1 42
PH 3 3 1 4 6 1 5 11 2 2 38
usS 5 3 4 1 3 3 5 1 1 1 2 1 30
VN 1 1 6 2 2 1 4 3 2 2 2 1 27
ES 4 2 1 8 4 1 2 22
EP 3 3 4 2 2 3 4 21
IN 2 1 1 4 4 4 1 1 1 1 20
RO 3 2 3 2 3 4 1 18
JP 1 1 4 2 3 2 1 1 1 16
DE 3 2 1 1 1 3 1 2 1 15
PL 2 3 2 1 4 1 2 15
AU 1 1 1 2 7 1 13
MX 2 1 3 2 1 1 1 1 1 13
TR 1 1 1 1 1 1 1 6 13
CA 1 2 1 2 1 2 1 1 11
BY 8 2 10
FR 2 2 2 2 1 9
Kz 7 1 8
MY 1 1 1 1 1 1 6
MD 4 4
NL 1 1 1 1 4
EA 2 1 3
LU 1 2 3
AM 2 2
Cz 2 2
GE 2 2
HU 2 2
KG 2 2
SG 1 1 2
uz 1 1 2
ZA 1 1 2
HK 1 1
NO 1 1
Total 1 | 181 | 231 | 280 | 454 | 463 | 669 | 524 | 495 | 578 | 622 | 699 | 856 | 955 | 285 | 7.293

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Ja ao se levar em consideragdo o mesmo cendrio mundial, mas tomando como ponto de
parametro de refinamento na busca pedidos depositados no ambito do PCT, obteve-se um total

de 7.293 documentos recuperados. Destes, a China (CN) mantém sua posi¢cdo de maior pais
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depositario de pedidos de patentes com 6.476 (88,79%), indicando que os depositantes chineses
estdo procurando a protec¢do patentaria também em outros paises. Em seguida, esta a Federacao
Russa (RU), com 153 (2,09%) e a Republica da Coreia (KR), com 143 (1,96%). O Brasil surge
em sexto lugar, com 45 (0,61) pedidos de deposito de patentes via PCT (Tabela 10).

Os dados mostram o atual e crescente cenario patentario dos fertilizantes no Brasil e no
mundo. Destaca-se que o aumento no niumero nos pedidos de depdsito de patentes, com o
produto fertilizante, utilizando o codigo COSF do IPC Green Inventory da OMPI, no periodo
de 2010 a 2023, deve-se unicamente aos depositantes originarios da China, chegando ao total
de 90,23% depdsitos, conforme demostrado acima na Tabela 9. A China ¢ o pais de origem da
grande maioria dos depdsitos de pedidos de patentes do mundo na presente prospeccao, sendo
possivel verificar um indicador expressivo do desempenho em inovagao nesse pais.

Os principais paises exportadores do produto para o Brasil no acumulado de 2023 foram
Russia, China e Canadd, sendo que a Russia aumentou a representatividade em volume
comparado com o registrado no mesmo periodo de 2022. Nesse sentido, ¢ importante citar o
recente exemplo da China. Apds anos e anos aumentando sua produg¢do interna e seu consumo
de fertilizantes, o pais veio sentir os impactos ambientais causados pelo mau uso. Em 2015, a
China iniciou uma politica para reduzir o crescimento do consumo de moléculas de fertilizantes
no pais, investindo em agricultura de precisdo (Farias; Oliveira; Santos, 2023). A Russia
ultrapassou os principais fornecedores como Canada, China e Estados Unidos para se tornar o
maior exportador mundial de fertilizantes na primeira metade do ano financeiro de 2022-23. O
pais emergiu como o maior fornecedor mundial de fertilizantes, com U$ 20,65 mil milhdes de
dolares em exportagcdes no primeiro semestre do ano financeiro de 2022-23, de acordo com o
ultimo relatério da Associagao Internacional de Fertilizantes (IFA). Em segundo lugar esta o
Canadé, a China em terceiro e os Estados Unidos em quarto (Farias; Oliveira; Santos, 2023).

O Brasil, atualmente, permanece sendo o maior importador de fertilizantes do mundo.
Cerca de 80% dos fertilizantes usados na agricultura brasileira vém do exterior, de acordo com
balanco da Associagdo Nacional para Difusdao de Adubos (Anda). A capacidade dos agricultores
nacionais de alcancar um fornecimento consistente e acessivel de fertilizantes afeta diretamente
o rendimento das colheitas, a producao e os precos dos alimentos (Grandi, 2023).

Aumentar a oferta de fertilizantes produzidos internamente em paises fortemente
dependentes de importagcdes, como o Brasil, ¢ uma solucao no que se refere a producao de
fertilizantes de baixo custo e sustentdveis no mercado. Dai a importancia das patentes e da
informagdo tecnoldgica constante em seus documentos (Castro; Silva; Gilio, 2021; Salgado;

Franchi, 2023). Os pedidos de patentes para formulagdes, tais como os fertilizantes, cresceram
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significativamente no Brasil nas ultimas quatro décadas. No entanto, nem todos os pedidos de
patentes sdo concedidos, apesar dos avangos tecnologicos significativos, o que refor¢ca o
incentivo a novas pesquisas € instrumentos que viabilizem as invengdes, como se da com as

patentes verdes (Farias ef al., 2021; Lucas; Campos, 2023).

5 Consideracoes finais

As patentes t€ém o mesmo fim, ou seja, oferecer um produto alternativo, que aumente e
prolongue o principio ativo do fertilizante e, por conseguinte, reduza a sua quantidade aplicada,
contribuindo com as questoes de sustentabilidade e economia.

O processo de obtencdo de uma patente carrega uma série de outros dados sobre a
tecnologia em questdo, tais como os detentores dos direitos sobre a invengéo, as instituicoes e
inventores que a desenvolveram, o pais onde foi gerada e aqueles paises onde se busca
exclusividade de mercado para a invencdo. Todas essas informacBGes sdo contidas nos
documentos de patentes que, por seu turno, além dos dados técnicos acerca da invengdo, sdo
importantes fontes de pesquisa e de estudos de prospecgdo tecnoldgica. A consolidacdo e a
anélise em bases de documentos de patentes permitem a identificagdo de tecnologias passiveis
de exploragdo no territorio nacional, sem risco de violagdo dos direitos patentarios; a
identificacdo de eventuais parceiros para licenciamento ou desenvolvimento conjunto de
tecnologias; a atualizacdo acerca do desenvolvimento tecnologico em diferentes setores; o
subsidio de atividades de pesquisa e desenvolvimento; a identificagdo de novas tecnologias
emergentes no mercado; além de possibilitarem fundamentar decisdes de investimento e buscar
solucgoes técnicas existentes no estado da técnica.

No caso dos fertilizantes, tal como proposto neste estudo, a prospec¢do patentaria
demostrou que existe muita informagao tecnoldgica contida nos documentos de patentes, sendo
que tais informagdes poderiam ser utilizadas no Brasil, principalmente no que se refere a
tecnologias ambientalmente amigaveis, ou seja, patentes verdes. O estudo ainda demonstrou
que, apesar de o Brasil precisar aumentar a cada ano a importagdo de fertilizantes, até o
momento nao existem pesquisas voltadas para esse produto. De fato, ainda ha pouca pesquisa
para um produto muito importante quando se trata do agronegocio brasileiro e do meio
ambiente.

Lado outro, a prospeccao patentaria demonstrou a evolugao exponencial no mundo dos

pedidos de depositos de patentes com o cddigo COSF do IPC Green Inventory da OMPI,
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reforgando a postura pioneira da China, Russia e Coreia do Sul principalmente quando em
comparagdo com o Brasil.

Por fim, ao buscar identificar pedidos de deposito de patentes depositados no mundo,
no campo tecnologico do produto fertilizante nao depositados no Brasil e que podem ser
explorados pela industria nacional, o estudo demonstra que existe muita tecnologia a custo zero
e que pode ser utilizada no pais acerca do produto fertilizante tendo em vista as informagdes
contidas nos documentos de patentes no mundo.

Cumpre destacar que, dentre os maiores entraves para o estudo, estd o volume de
informacdes contidas em bancos de dados de patentes e etapas de refinamento da prospeccao,
0 que requer precisdo na escolha dos termos e recorte temporal. Futuros estudos podem voltar-
se para componentes especificos de formulagdes de fertilizantes a fim de ampliar o leque de

novas tecnologias aplicadas ao produto.
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2.4 Artigo 4 - PROSPECCAO PATENTARIA: TECNOLOGIAS VERDES DISPONIVEIS
NO MUNDO E QUE PODEM SER INTRODUZIDAS NO BRASIL PARA A INDUSTRIA
DE FERTILIZANTES

Resumo

O estudo realiza prospeccao patentaria a fim de identificar as tecnologias verdes disponiveis no
mundo e que podem ser introduzidas no Brasil para a industria de fertilizantes. A justificativa
para tal proposta encontra lugar na relevancia das informagdes disponiveis em banco de
patentes como fonte de informacdo cientifica e tecnologica e desenvolvimento
econdmico. Desse modo, o estudo pretende atender a seguinte questdo: como a pesquisa em
bancos de dados de patentes pode identificar as tecnologias verdes disponiveis no mundo e que
podem ser introduzidas no Brasil para a industria de fertilizantes? O objeto do estudo volta-se
para os fertilizantes, insumo essencial para o agronegdcio no Brasil que, atualmente, depende
da importacdo para atendimento da alta demanda do setor. A busca foi realizada na base de
dados Derwent Innovations Index (DII) no periodo entre 04 de janeiro de 2010 a 07 de julho de
2023, sendo utilizado como parametro o codigo COSF do IPC Green Inventory da Organizagao
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI). Nos resultados, quando considerados pedidos de
depdsitos de patentes codigo IPC COSF, sem PCT, em nivel mundial, tem-se um total de 6.379
registros; ja com relagdo aos pedidos via PCT, obteve-se um total de 6.476 depdsitos. Em
relacdo aos pedidos de patentes no Brasil com o IPC COSF, foram totalizados 45 registros.
Dentre os pedidos de patentes do Brasil, foram recuperados 02 pedidos concedidos tendo o
exame prioritario Patentes Verdes (P10901482-9 B1 e BR102014015859-B1), sendo um pedido
via PCT. Os dados demonstram aumento do pedido de depositos de patentes verdes no mundo.
A riqueza de informagdes tecnoldgicas disponiveis em bancos de dados pode ser aproveitada
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em solo brasileiro, tais como informagdes oriundas de paises como China, Russia, Estados
Unidos, Franca ¢ Romenia. Em conclusdo, ¢ mesmo diante do fato de haver milhares de
informacdes patentarias disponiveis no mundo, tem-se que o Brasil ainda ocupa posicao de
pouco destaque no que se refere a pesquisa € ao desenvolvimento de opgdes capazes de
solucionar sua dependéncia com relagdo ao produto fertilizante.

Palavras-chave: Agronegdcio; Desenvolvimento economico; Fertilizantes; Informacao
tecnologica; Patentes verdes.

Abstract

The study carries out patent prospecting in order to identify the green technologies available in
the world that could be introduced in Brazil for the fertilizer industry. The justification for this
proposal lies in the relevance of the information available in patent databases as a source of
scientific and technological information and economic development. In this way, the study aims
to answer the following question: how can searching patent databases identify green
technologies available worldwide that could be introduced in Brazil for the fertilizer industry?
The object of the study is fertilizers, an essential input for agribusiness in Brazil, which
currently depends on imports to meet the sector's high demand. The search was carried out in
the Derwent Innovations Index (DII) database in the period between January 4, 2010 and July
7, 2023, using the COSF code of the IPC Green Inventory of the World Intellectual Property
Organization (WIPO) as a parameter. In the results, when considering patent applications under
IPC code COSF, without PCT, at a global level, there were a total of 6,379 registrations; with
regard to applications via PCT, there were a total of 6.476 filings. In relation to patent
applications in Brazil with IPC COSF, 45 registrations were totaled. Among Brazil's patent
applications, via PCT, 02 applications were recovered, granted with priority examination Green
Patents (PI 0901482-9 B1 and BR102014015859-B1), one of which was via PCT. The data
demonstrate an increase in requests for green patent filings around the world. The wealth of
technological information available in databases can be used on Brazilian soil, such as
information from countries such as China, Russia, United States, France and Romania. In
conclusion, and despite the fact that there are thousands of patents available worldwide, Brazil
still has a low profile when it comes to researching and developing options to solve its
dependence on fertilizers.

Keywords: Agribusiness; Economic development; Fertilizers; Technological information;
Green patents.

1 Introducao

O sistema de patentes ¢ a fonte de informacdo mais prolifica e atualizada sobre
tecnologia, desenvolvimento e inovacdo. As patentes contém informagdes técnicas
pormenorizadas que, muitas vezes, ndo podem ser encontradas em quaisquer outras fontes de
informacao. Até 70% do conhecimento técnico atual s6 pode ser encontrado em documentos de
patentes. Além disso, tais informagdes sdo totalmente disponibilizadas, uma vez que a maioria

dos pedidos de patentes sdo publicados 18 meses apds o primeiro registro, independentemente
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do seu pais de origem. Todos os documentos de patentes estdo classificados por dominios
tecnoldgicos com base na Classificacdo Internacional de Patentes, que ¢ a norma mundial
(Instituto Nacional da Propriedade Industrial — INPI, 2021; World Intellectual PROPERTY
Organization — WIPO, 2024).

A pesquisa em bancos de dados de patentes permite o acesso a fonte mais completa de
informacao técnica acerca de uma inveng¢do. Muitas empresas ndo divulgam os seus resultados
de desenvolvimento e inovagdo sob qualquer outra forma. A pesquisa de patentes &, por
conseguinte, uma forma eficiente de evitar a duplicagdo do trabalho de desenvolvimento e
inovagdo, principalmente ao se considerar que até 30% de todas as despesas em inovagao,
pesquisa e desenvolvimento sdo desperdicadas no desenvolvimento de invengdes ja existentes
(Cunha, Volpato, Pedronc, 2023). Ademais, pesquisar em bases de patentes permite que sejam
encontradas solugdes para problemas técnicos. Mesmo que uma patente ainda esteja em vigor,
as informagdes podem ser livremente consultadas e utilizadas para fins experimentais. Por fim,
a pesquisa de patentes permite a recolha de informagdes comerciais. A informagdo sobre
patentes ndo soO revela o estado da arte numa determinada area tecnologica, mas também permite
monitorizar as estratégias de inovag¢do dos concorrentes e outros atores, por exemplo (van
Rijn; Timmis, 2023).

O Tratado de Cooperacdo em Patentes (PCT) surge como um pacto internacional,
contando com 157 estados contratantes. O PCT presta assisténcia aos requerentes que buscam
protecdo internacional de patentes para suas invenc@es, auxilia 0s escritorios nas decisdes sobre
a concessdo de patentes, bem como disponibiliza ao publico acesso a extensa informacéo
técnica em relagdo as invengdes (Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual — OMPI,
2024). O PCT torna possivel procurar protecao de patente para uma inven¢ao simultaneamente
num grande nimero de paises, através do depdsito de um tnico pedido de patente internacional
em vez de depositar varios pedidos de patente nacionais ou regionais separados. A concessao
de patentes com base num depo6sito de pedido internacional ao abrigo do PCT permanece sob o
controle dos institutos de patentes nacionais ou regionais na chamada fase nacional (Zammit,
2018; WIPO, 2024a). Dessa maneira, e ao depositar um pedido de patente internacional ao
abrigo do PCT, os requerentes tém a oportunidade de proteger a sua invencdo globalmente num
grande numero de paises (OMPI, 2024a).

Por suas caracteristicas, as patentes e, consequentemente, a pesquisa em bancos de
dados sao consideradas fundamentais para o desenvolvimento, a tecnologia e o carater inovador
de um pais, podendo representar avanco ou atraso dependendo do objeto da pesquisa ou

contexto em que se aplica (Singh; Chakraborty; Vincent, 2016).
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A relacdo entre patentes e crescimento economico ¢ considerada como um fator chave
para o desenvolvimento econdmico de muitos paises através do seu impacto na produtividade.
De fato, dados da OMPI mostram que paises desenvolvidos como China, Estados Unidos,
Japao, Coreia do Sul e Alemanha mantém posic¢ao de lideranga em pedidos de patentes em nivel
mundial. A OMPI destaca, em seu relatorio de 2023, que 2022 foi o terceiro ano consecutivo
em que houve crescimento (1.7%) no depdsito de patentes, acrescentando que essa estatistica
esta diretamente relacionada com a presenga da China, que depositou ao redor do mundo 1.58
milhdes de pedidos de patentes. A China também recebeu, por meio do seu escritorio de
patentes, 46,8% do total de pedidos s6 em 2022. Em seguida, estdo os escritérios de patentes
dos Estados Unidos (606.956 pedidos), Japao (318.479 pedidos) e Coreia do Sul (204.775
pedidos). Por sua vez, o Brasil, sendo um pais em desenvolvimento, ocupa a 26 posi¢gdo, com
apenas 548 pedidos em 2022, segundo o mesmo relatorio (WIPO, 2023). Nesse ponto, cumpre
lembrar que tais paises sdo, também, responsaveis pelos maiores dados de Produto Interno
Bruto (PIB) mundial. Enquanto a China apresentou, em 2023, um PIB superior a 126 trilhdes
de yuans (cerca de US$ 17,7 trilhdes ou R$ 87,4 trilhdes), os Estados Unidos fecharam o ano
com um PIB de US$ 26,95 trilhdes, o Japao com US$ 4,23 trilhdes e a Coreia do Sul com
USS$1,71 trilhdo. Para efeitos de comparagdo, o PIB brasileiro fechou o ano de 2023 em US$
2,13 trilhdes (Infomoney, 2023).

Aspectos como investimento interno, patentes e crescimento econdmico estdo
intimamente interligados. O investimento interno ¢ importante para impulsionar o crescimento
econdmico, uma vez que o investimento em novo capital e infraestruturas pode estimular a
economia, proporcionando novos empregos € novas empresas com mais recursos. As patentes
sdo importantes para impulsionar o crescimento econdmico através da inovagao e do progresso
tecnoldgico. A inovagdo e o progresso tecnologico podem levar a um aumento da produtividade
e a0 crescimento econdmico. E também importante para proteger inventores e empresas contra
concorréncia, representando uma vantagem competitiva no mercado (Othmani; Yedder; Bakari,
2023). A propriedade intelectual melhora a vida das pessoas em todo o mundo. Criadores e
inovadores de todo o mundo usam a propriedade intelectual para transformar suas ideias em
ativos. Isso gera beneficios economicos e sociais que melhoram a vida das pessoas em todo o
mundo (OMPI, 2024b).

Nesse contexto, e enquanto objeto do presente estudo, o setor brasileiro de fertilizantes
tem uma grande dependéncia do mercado internacional. Atualmente, o Brasil é responsavel por
cerca de 8% do consumo global de fertilizantes, sendo o quarto pais do mundo, atras apenas de

China, India e Estados Unidos. No entanto, a velocidade de crescimento da demanda brasileira
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tem superado o crescimento da oferta nacional, levando ao aumento das importacdes. O pais
deixou de ser exportador de fertilizantes para ser grande importador entre 1992 e 2020. Mais
de 80% dos fertilizantes consumidos no Brasil sdo de origem estrangeira, a despeito da
existéncia de grandes reservas de matérias-primas necessarias a produgao de fertilizantes em
seu territorio, segundo dados da Associacdo Nacional de Adubos (Anda). Como o Brasil ¢ um
grande produtor e exportador de commodities agricolas e pecuarias e ¢ muito dependente de
fertilizantes do mercado externo, o atual cenario mostra-se preocupante. Nos tltimos 20 anos,
a capacidade interna de producao desses insumos aumentou relativamente; o Plano Nacional de
Fertilizantes pode ajudar a reduzir a dependéncia (Oliveira, Doner, Almeida, 2023). Portanto, a
produ¢do nacional de fertilizantes ¢ uma questdo estratégica e precisa ser avaliada
criteriosamente. Complexidades politicas, institucionais, sociais e ambientais precisam ser
consideradas levando em conta os interesses nacionais. Ademais, a busca em bancos de dados
de patentes relacionadas ao produto fertilizante pode contribuir sobremaneira para o acesso e
conhecimento das patentes ja registradas em prol do desenvolvimento e da inovagdo com
relacdo ao produto em questdo (Oliveira; Lopes; Santos, 2022).

Diante de tais consideragdes, surge o seguinte questionamento: “Como a pesquisa em
bancos de dados de patentes pode identificar as tecnologias verdes disponiveis no mundo e que
podem ser introduzidas no Brasil para a industria de fertilizantes?” A fim de atender a tal
indagacdo, o estudo tem o objetivo geral de realizar prospec¢do patentaria qualitativa a fim de
identificar as tecnologias verdes disponiveis no mundo e que podem ser introduzidas no Brasil
para a industria de fertilizantes. Essas patentes sdo fundamentais no que se refere ao incentivo
a pesquisa e ao desenvolvimento de tecnologias sustentaveis, protegendo as invengodes €
garantindo os direitos dos inventores, além de atrairem investimentos e promoverem a
cooperagdo entre empresas e instituicdes de pesquisa. Os objetivos especificos envolvem
identificar paises depositantes de pedidos de patentes no Brasil € no mundo relacionados a
fabricagdo de produtos quimicos basicos, fertilizantes e compostos de nitrogénio, plasticos e
borracha sintética em formas primarias com o cddigo de classificagdao IPC COSF do /PC Green
Inventory da OMPI, com e sem via PCT; identificar pedidos de patentes concedidos tendo o
exame prioritario patentes verdes; identificar os principais paises e tipos de requerentes dos
documentos levantados e, ainda, identificar exemplos de patentes concedidas que podem ser
utilizadas/aproveitadas no Brasil na pesquisa, no desenvolvimento e na producao do produto
fertilizante.

Para tanto, o estudo apresenta e discute, por meio de uma revisdo da literatura, os

documentos de patentes e sua importancia como fonte de informacao técnica e especializada.
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Ao relacionar a pesquisa em bancos de dados de patentes com o desenvolvimento econdmico e
sustentavel, o estudo volta-se para o produto fertilizante, contextualizando a posi¢ao do Brasil
no atual cenario mundial. Por fim, o estudo apresenta uma abordagem qualitativa da prospec¢ao
ora proposta, tendo em vista a importancia das informag¢des dos documentos de patentes
aplicadas ao produto fertilizante em prol da inovagdo, da sustentabilidade e do crescimento

econdmico no pais.

2 Desenvolvimento

Os documentos de patentes referem-se aos procedimentos administrativos de solicitagao
de emissdo de patente para uma invenc¢ao, bem como ao documento fisico € ao conteudo da
descri¢cdo e das reivindica¢des da invengao, incluindo sua documentagdo processual (INPI,
2021; WIPO, 2022). Sua relevancia estd na possibilidade de que, além da propriedade
intelectual de inventores e empresas serem protegidos e recompensados pela pesquisa, pelo
desenvolvimento e pela tecnologia que, por sua vez, contribuem para a inovagao, permitem o
compartilhamento de todas as informacdes relativas a invengao, fomentando a produgdo ¢ a
divulgagdo de mais pesquisas e invengodes (Tidwell; Liotta, 2012; WIPO, 2022).

Dai a nogdo de que a patente e os direitos de propriedade intelectual estdo diretamente
ligados a economia e ao desenvolvimento de uma nacao (Othmani, Yedder, Bakari, 2023). A
relagdo entre a protecdo dos direitos de propriedade intelectual e o desenvolvimento econémico
de um pais sustenta-se no fato de que paises com um sistema de patentes bem estruturado tém
a chance de crescer economicamente de maneira mais rapida, o que se deve a trés razdes. Na
primeira, tem-se que os direitos de patente, por permitirem que esses paises atraiam um maior
fluxo de invengdes, bem como um maior investimento em atividades inovadoras,
consequentemente estimulam o crescimento econdmico. Por conseguinte, e como segunda
razdo, quando a protecdo intelectual dos direitos de propriedade industrial ¢ inadequada, o
subdesenvolvimento econdémico ¢ uma possibilidade real e, por fim, as patentes e outros
mecanismos de protecdo aumentam as perspectivas de vendas e o lucro potencial (Pereira;
Silva; Porto, 2015).

Ainda que as razdes supracitadas certamente assumam papéis e dimensdes distintas
conforme cada pais, sua participagao no processo de inovacao ¢ fundamental no que se refere
ao desenvolvimento econdmico e tecnologico. Segundo Kim et al. (2012), a importancia dos
direitos de patente e da prote¢do para a inovagdo e o crescimento economico varia de acordo

com o nivel de desenvolvimento tecnologico. De fato, a protecao das patentes contribui para a
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inovagdo e o crescimento econdmico nos paises desenvolvidos, sendo que, em paises em
desenvolvimento, a visdo de que a protecdo de patentes s6 ¢ importante para as atividades
industriais somente desponta depois de os paises terem alcangado um nivel limiar de capacidade
inovadora interna, juntamente com uma extensa infraestrutura cientifica e tecnologica. Em
contraste, quando paises estdo atrasados tecnologicamente, também empresas e inventores
correm o risco de compartilhar esse atraso, comprometendo sobremaneira sua capacidade de
produzir invengdes patenteaveis e, consequentemente, de crescer. Dai a importancia do fomento
e investimento em pesquisa ¢ desenvolvimento com o objetivo de alcangar um crescimento
estavel e sustentdvel baseado na inovagao, na tecnologia e na sustentabilidade (Chen; Hu; Yang,
2013).

Conforme Figueiredo et al. (2019), paises altamente industrializados geralmente
alcangam o desenvolvimento econdmico através do estimulo as atividades tecnoldgicas,
pesquisa e inovagdo. As novas tecnologias criadas por meio desses incentivos nao sé resultam
em produtos e processos com maior valor percebido nos mercados consumidores, mas também
aumentam a autonomia nacional reduzindo, assim, a necessidade de aquisicdo externa de
tecnologias e produtos essenciais. Oliveira et al. (2005) concordam que uma das formas de se
medir o desenvolvimento de um pais estd diretamente relacionada ao numero de patentes
concedidas a seus nacionais em outros paises, especialmente os desenvolvidos. Tal como
introdutoriamente mencionado, cumpre lembrar que paises como China e Estados Unidos
permanecem lideres nos totais de pedidos de depositos de patentes no mundo. Em 2022, a China
manteve-se como a principal origem de depositos de patentes via PCT, com um total de 70.015
pedidos, representando aumento de 0,6% em relacdo ao ano anterior. Os Estados Unidos
ocupam a segunda colocagao, com 59.056 pedidos (queda de 0,6% frente a 2021), seguidos do
Japao, com um total de 50.345 pedidos depositados (+0,1%). Ainda no topo do ranking, a
Republica da Coreia e a Alemanha, registraram, respectivamente, 22.012 e 17.530 pedidos, com
crescimento respectivo de 6,2% e 1,5% (WIPO, 2023).

Ressaltando que a patente ¢ um documento com valor informacional importante, Moura
et al. (2019) garantem que, além de resguardar informacgdes atualizadas sobre determinada
tecnologia, a patente ¢ dotada de representatividade e peso em relagdo a aspectos industriais,
sendo elemento chave no setor econdmico. A afirmacdo se deve ao fato de que o valor
econOmico atribuido as patentes faz com que grandes empresas detenham grandes fatias do
mercado industrial, pois estdo ligadas ao desenvolvimento inovativo, conhecendo todos os
caminhos para o patenteamento e, consequentemente, investindo mais recursos, patenteando

novos produtos e tecnologias.
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Em comparacdo com outras fontes de informagdo tecnoldgica, a documentagdo de
patentes apresenta relevantes vantagens. A divulga¢do de informacao mais rapidamente do que
outras fontes ¢ uma razao que se justifica visto que, na maioria dos paises, os documentos sao
publicados antes de sua concessao e, assim, a tecnologia mais recente chega ao conhecimento
do publico mais rapidamente. Contar com uma estrutura uniforme relativa ao layout do
documento e aos dados bibliograficos, que sdo identificados através de codigos utilizados por
todos os paises, padroniza e facilita o entendimento da informacao qualquer que seja o idioma
do documento. A abrangéncia de todos os campos tecnologicos, indexados de forma coerente e
integral (existem mais de 69.000 itens tecnoldgicos) pela Classificagdo Internacional de
Patentes (IPC), permite uma recuperagao facil da tecnologia desejada, bem como fornece uma
base para determinacdo de dados estatisticos de certos parametros tecnoldgicos. Uma vez que
a IPC é revista a cada 5 anos por um Comité de Peritos da Organizagdo Mundial de Propriedade
Intelectual e, atualmente, € utilizada por mais de 100 paises e entidades internacionais, inclusive
o Brasil, existem aproximadamente 27,5 milhdes de documentos de patentes que receberam
uma classificagdo e tém a tecnologia indexada de forma contemporanea e integralmente
disseminada (INPI, 2020). Por fim, documentos de patentes contém informagdes que, na
maioria dos casos, ndo sao divulgadas de outra maneira. Os documentos de patentes contém,
ainda, informagdes sobre quais paises e corporagdes sdo ativos no desenvolvimento de novas
tecnologias (Oliveira et al., 2005).

Neves et al. (2021) corroboram que o niimero de patentes depositadas ¢ indicador
relevante no processo de avaliagdo da capacidade que uma determinada regido ou um pais tem
de transformar o conhecimento cientifico bruto em produtos tecnologicos. No Brasil, e diante
da sua importancia no panorama mundial, o patenteamento pode ser considerado muito pouco
expressivo. A comparagdo entre os depositos de patentes de residentes brasileiros por produto
interno bruto (PIB), populagdo e gastos em pesquisa e desenvolvimento (P&D) evidencia um
papel limitado diante de aspectos econdmicos, populacionais e, ainda, em relacdo aos gastos
em P&D do pais. Em uma comparacao internacional incluindo 72 paises, por exemplo, o Brasil
aparece na 41 posicdo na relagdo entre depdsitos de patentes de invencdo realizados por
residentes ¢ o PIB (propor¢ao de 2,32 patentes por US$ bilhdao). Em relagdo a populagio, o
Brasil € o0 48° entre 75 nagdes, com 20,1 patentes depositadas por residentes para cada milhao
de habitantes. Por fim, em relacdo aos gastos com P&D, o Brasil surge em 31° entre 48 nagdes
avaliadas, com 0,29 patentes por US$ milhdo investido em P&D. Ao se ter em conta os trés
critérios utilizados para avaliar o desenvolvimento de um pais, segundo seu cendrio patentario,

o Brasil surge abaixo da média das na¢des avaliadas (INPI, 2022). Além disso, e mesmo que
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tenha sido possivel observar um crescimento no patenteamento brasileiro em relagdo a sua
populagdo, a relagdo entre o patenteamento brasileiro e as variaveis PIB e gastos em P&D nao
apresentou evolucao na década anterior (Zucoloto, 2011). Ainda conforme dados do INPI, ente
responsavel pelo recebimento e pela tramitagao dos pedidos de patentes no pais, entre 2000 e
2019, o Brasil apresentou 42 depositos de pedidos de patentes a cada 100 mil habitantes no
periodo. Atualmente, o Brasil ocupa a 26" posicao no ranking de patentes. China, Estados
Unidos, Japao, Republica da Coreia e Alemanha lideraram a lista que cresceu 0,3% com 278,1
mil pedidos de registro de inovagdes entre 2022 e 2023 (INPI, 2022)

Frente a representatividade dos depositos de patentes, Favot et al. (2023) salientam que,
no cenario mundial atual, a criagdo de inovagdes verdes também pode contribuir para os
beneficios do desenvolvimento tecnoldgico de um pais. A dire¢do futura da inovacao dependera
de politicas internacionais e multilaterais para enfrentar aqueles considerados como grandes
desafios, tais como o acesso a educagao e a saude, além da mitigagdo das mudancas climaticas
(WIPO, 2022). As patentes verdes surgem como instrumentos validos para impulsionar a
ecoinovagao, compreendida como a produgdo, assimilagao ou exploragao de novos produtos e
processos, que fornecem valores aos clientes e aos negdcios, a0 mesmo tempo em que
diminuem e até mesmo mitiguem significativamente o impacto ambiental em compara¢do com
alternativas ja conhecidas. A chamada inovagao verde ¢ mensurada por meio de trés indicadores
principais, quais sejam: despesas com pesquisa ¢ desenvolvimento (insumos), nimero de
patentes verdes (produtos) e produtividade total dos fatores verdes (desempenho) (Chen; Chen,
2021; Desheng; Jiakui; Ning, 2021). O indicador de patentes reflete melhor o alcance da
inovagdo tecnologica alcangado por um pais em comparagdo com os outros indicadores
(Desheng; Jiakui; Ning, 2021).

Os métodos de classificacdo e identificacdo de patentes em tecnologias verdes sdo
diversificados e baseiam-se essencialmente em quatro critérios: classificagdo baseada em
codigos (Classificagdo Internacional de Patentes — IPC e Classificagdo Cooperativa de Patentes
— CPC, por exemplo); palavras-chave; combinacdo de ambas as técnicas de busca; selegdo
manual. Vdrias organizacdes internacionais, como o Instituto Europeu de Patentes (EPO), a
Organiza¢do Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) e a Organizagdo para a Cooperacao e
Desenvolvimento Economico (OCDE), concentram muitos dos seus estudos no papel das
patentes no desenvolvimento e divulgacao de tecnologias sustentaveis, utilizando bases de
dados de patentes (INPI, 2020; Favot et al., 2023).

Em se tratando da produtividade inovativa brasileira, em especial a ecoinovacdo, o

Brasil vem apresentando maiores indices de depdsito de patentes verdes dentre os paises da
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América Latina. Entre 2012, quando da criagdo do Programa Patentes Verdes do INPI, e 2020,
o0 pais acumulou um total de 869 pedidos desse tipo de patente. Até o final de 2023, foi registado
um total de 1103 pedidos de patentes verdes, sem especificar o coédigo, conforme dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) (2023). Dentre os maiores requerentes estao
as empresas privadas, com 414 pedidos; universidades ou centros de pesquisas, com 128
pedidos e pessoas fisicas, com 327 pedidos de patentes verdes registrados (Salgado; Franchi,
2023). Lado outro, e ainda que o Brasil tenha agéncias de financiamento a pesquisas atuantes,
como a Coordenagdo e Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), a cultura do patenteamento
ainda estd em desenvolvimento. Uma das razdes, de acordo com Chaimovich e Melcop (2007),
esta no fato de que o pais tem destinado pouco do seu PIB para o incentivo a pesquisa.

Nesse contexto, ¢ conforme proposto pelo presente estudo, o produto fertilizante
desponta como exemplo da importancia do fomento a pesquisa em inovagdo tecnoldgica em
prol do desenvolvimento economico do Brasil. Sabidamente uma poténcia do agronegdcio, o
pais enfrenta entraves no que se refere a produgdo de fertilizantes como parte vital da cadeia
produtiva dos insumos que compdem a cadeia produtiva do setor (Oliveira; Lopes; Santos,
2020). De fato, ¢ mesmo sendo o quarto maior pais no ranking do agronegdcio, o Brasil
consome cerca de 8% do consumo global de fertilizantes, atras apenas de China, india e Estados
Unidos. Com o ritmo acelerado de crescimento da demanda nacional, o pais passou de
exportador a importador do produto, sendo que, atualmente, cerca de 80% dos fertilizantes
consumidos no Brasil sdo de origem estrangeira. O resultado ¢ um setor que enfrenta problemas
como a dependéncia dos mercados internacionais, a volatilidade das taxas de cambio e o
consequente aumento custos de produgao e distribuicao, com impactos que alcangam todas as
etapas da cadeia de valor e se refletem na economia como um todo (Oliveira; Doner; Almeida,
2023).

Desse modo, a producgdo de fertilizantes no Brasil surge como uma das solugdes para a
dependéncia externa que o pais enfrenta. O fortalecimento da produgdo nacional de fertilizantes
contribui para a seguranca do abastecimento interno, proporciona maior autonomia ao setor
agropecuario e impulsiona a economia do pais. Para tanto, as informacdes tecnoldgicas
extraidas dos documentos de patentes representam relevante diferencial, ao permitir a
exploracao de contetido informacional util para escolha das melhores alternativas e estratégicas
disponiveis para que seja possivel o desenvolvimento, incentivo e investimento na produgao
nacional desse importante produto. Documentos de patentes contém uma descricdo detalhada

da invengdo, sendo especificos. Em estimativa, cerca de 70% das informacdes contidas nos
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documentos patentarios ndo serdo disponibilizadas em nenhuma outra fonte de informagao
(INPI, 2023), o que reforga sua importancia na pesquisa em inovagdo e tecnologia. Estudos
prospectivos em documentos de patentes ndo somente permitem a analise e formulagcdo de um
cenario de tendéncias voltados para o desenvolvimento tecnologico sustentavel em geral, mas
também, no patenteamento verde, permitem a criacdo de condigdes a fim de mitigar os
problemas ambientais em consondncia com o crescimento econdmico e desenvolvimento

tecnologico do pais.

3 Materiais e métodos

Trata-se de prospecgdo patentaria de carater qualitativo realizada na base de dados
Derwent Innovations Index (DII), base disponivel via Portal de Periddicos da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). A prospeccdo teve como assunto as
tecnologias do produto fertilizante.

A pesquisa foi realizada em 25 de julho de 2023. O recorte temporal estende-se entre 04
de janeiro de 2010 a 07 de julho de 2023. Iniciou-se a busca no Topic com o termo fertilizer*
respeitando o periodo de pesquisa previamente definido. Depois, utilizaram-se, no filtro 7opic,
os termos fertiliser* AND (organic* OR residue*). Refinando a busca, foi utilizado o filtro com
o IPC Green Inventory da WIPO — COSF, assim como outros codigos de classificacdo.
Refinando ainda mais a pesquisa, utilizou-se o filtro “drea do conhecimento” Agricultura. E,
por ultimo, refinou-se a busca utilizando somente os resultados que continham, exclusivamente,
0 IPC Green Inventory da WIPO — COSF. Ressalta-se que a ultima etapa do refinamento da
prospeccdo foi realizada manualmente com filtro na planilha Excel®, assim como

posteriormente foram identificados os paises depositantes.

4 Resultados e discussao

Na primeira busca, utilizando o filtro 7opic, buscaram-se os termos fertiliser* AND
(organic* OR residue™). Ao refinar-se a busca utilizando-se o filtro com o /PC Green Inventory
da WIPO — COSF, foi obtido o total de 18.026 resultados contendo o IPC COSF, assim como
outros codigos de classificagdo. Refinando ainda mais a pesquisa, utilizou-se o filtro “area do
conhecimento” Agricultura, tendo sido recuperados o total de 17.974 resultados. Por ultimo,
refinou-se a busca utilizando somente os resultados que continham, exclusivamente, o /PC

Green Inventory da WIPO — COSF, sendo obtidos o total de 6.379 depdsitos. A tltima etapa do
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refinamento da prospeccdo foi realizada manualmente com filtro na planilha Excel®, assim

como posteriormente foram identificados os paises depositantes (Tabela 1).

Em relacao aos pedidos de patentes no Brasil com o IPC COSF, tem-se (Tabela 1):

Tabela 1 — Paises depositantes de pedidos de patentes no Brasil com o cédigo IPC CO5F

12 Fase 22 Fase Total
Brasil 39 1 40
PCT 3 2 5
Total 42 3 45

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

E possivel perceber que, de um total de 40 pedidos, apenas 5 sdo via PCT, o que significa

um acesso ainda limitado as informagoes técnicas relativas a totalidade dessas invengoes.

Tal cenario muda quando se analisam os dados relacionados aos pedidos de depositos

de patentes com o cddigo IPC CO5F no mundo, sem PCT. Foram identificados 39 pedidos de

patentes do Brasil (Tabela 2).

Tabela 2 — Pedidos de depositos de patentes codigo IPC COSF — Derwent — mundo — sem PCT

PAIS 1986 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | TOTAL
CN 79 | 122 | 157 | 296 | 296 | 500 | 432 | 404 | 475 | 491 | 600 | 776 | 877 | 251 | 5.756
RU 7 1121 9 6 9 (14| 8 |14 | 9 8 | 15| 4 7 5 127
KR 16 | 8 3 7 14 | 15 | 8 7 7 6 2 6 8 3 110
ID 2 4 1 3 4 |16 | 6 3 1 40
BR 3 2 5 1 5 4 4 2 2 2 2 3 4 39
PH 3 3 4 6 1 5 |11 ] 2 2 37
T™W 5 1 3 5 4 2 2 3 2 2 1 2 2 2 36
WO 3 3 1 3 3 1 3 2 1 6 2 28
VN 1 1 4 2 2 1 4 3 2 2 1 23
us 4 2 3 1 2 2 1 1 1 1 1 19
IN 1 1 1 3 2 3 1 1 1 1 15
DE 2 2 1 1 1 3 1 2 1 14
RO 2 1 2 1 2 3 1 12
JP 1 1 2 1 2 1 1 1 1 11
MX 1 1 3 2 1 1 1 1 11
PL 1 3 1 1 3 1 1 11
TR 1 1 1 1 1 6 11
AU 1 1 1 7 10
BY 8 2 10
ES 1 1 4 2 1 1 10
KZ 7 1 8
EP 1 1 1 1 3 7
FR 1 2 1 2 1 7
MY 1 1 1 1 1 5
EA 2 1 3
LU 1 2 3
AM 2 2
CA 1 1 2
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Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

O PCT oferece um nivel bastante amplo de integracdo, justamente por a OMPI oferecer

a oportunidade de fazer um pedido internacional Uinico de patente e ainda permitir um prazo

prolongado para a entrada na fase nacional (deposito da patente) nos paises de interesse, de

maneira individual (WIPO, 2024a). Desse modo, ¢ uma opg¢ao muito indicada quando o objetivo

¢ tornar mais econdmica ¢ simplificar a protecdo das invengdes quando for solicitada em

diversos paises do mundo. Logo, grandes empresas e pequenos inventores t€ém se preocupado

muito em proteger suas invenc¢des a fim de assegurar amparo juridico e, consequentemente,

garantir competitividade e fortalecer a economia.

PCT, o Brasil atinge o total de 45 pedidos de patentes (Tabela 3).

Diante disso, e fazendo a prospec¢do patentaria e considerando apenas os pedidos via

Tabela 3 — Pedidos de patentes via PCT c6digo CO5F — mundo

PAIS | 1986 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | TOTAL
CN 114 | 179 | 229 | 388 | 405 | 587 | 468 | 427 | 522 | 548 | 635 | 811 | 910 | 253 | 6.476
RU 8 16 | 12 | 9 14 | 21 9 15 9 8 15 | 4 7 6 153
KR 22 | 10 5 9 19 | 21 9 11 | 8 9 2 6 9 3 143
WO 3 4 7 3 5 5 3 4 6 6 3 49
T™W 6 1 4 6 7 3 2 5 2 2 2 3 3 2 48
BR 5 2 5 1 6 4 4 2 2 2 5 3 4 45
ID 1 3 4 1 3 4 16 6 3 1 42
PH 3 3 1 4 6 1 5 11 | 2 2 38
uUsS 5 3 4 1 3 3 5 1 1 1 2 1 30

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Conforme ¢ possivel observar, dentre os 39 pedidos de patentes no Brasil, foram

identificados 02 pedidos de patentes concedidos tendo o exame prioritario Patentes Verdes: PI

0901482-9 B1 e BR102014015859-B1, sendo um desses via PCT (Figura 1).



Patente
{11] N do Pedido: BR 10 2014 015853 6 BL

[22) Data do Depésite:  26/06,2014

(43) Data da PublicacBio: 08/01/2015

27/12/2016
COSF 17/00 ; COSF 11/02
PROCESSO DE PRODUCAD DE FERTILIZANTE ORGANC-MINERAL
(=4} Tikulo: GRANULADO, POR IMPREGNAGCAD DE MATERIAL ORGANICO COMPOSTADO
COM SAI5 MINERAIS E NUTRIENTES E PRODUTO RESULTANTE
FROCESSO DE PRODUCAG DE FERTILIZANTE CRGANO-MINERAL

GRANULADO, POR IMPREGHACAD DE MATERIAL ORGANICD COMPOSTADO
COM =415 MINERAIS E NUTRIENTES E PRODUTO RESULTANTE, refers-—ce a

(47) Data da Concassdo:
(51} Classificagdo IPC:

presentz invencdo 3 um procesce caractenzado pela impregnacio, a vacue de

compeste orgénico, com soiucio saturada de sais =fou outros dementos

nuttientas; o composts organice, neste processn, Mantém a sua estniurEa
(57} PResumo:

produto como condidonador de solo, em adicdo a sua funcic fertiizante; a

mator rentabilidade do presente procezse leva a uma maiar econonicidads dos
racursos possiblitande a producdo de fertilizante com maior homogensidada e

cficiéncia a custos menores, o gue represents uma contribuico pars a
vishilizacdo do estabelecimentn de uma agneultura sustentavel,

(73) Nome do Titular: KURT FEDERICO RUGER {BR/SF)
{72) Home do Inventor: KURT FEDERICO RUGER

natural origingl, de alevada porosidade e superficie espacifica; isto qualfica o
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Figura 1 — Pedido de patente concedido tendo o exame prioritario Patentes Verdes.

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

As 02 patentes verdes concedidas pertencem a pessoas fisicas, como titulares e

inventores, sendo que, para uma delas, o pedido foi realizado também em outros paises.

Ainda em relacdo aos 39 pedidos de patentes brasileiras protocolados no INPI com o

codigo COSF do IPC Green, tém-se: Patentes deferidas: 01; Pedidos patentes indeferidos: 08;

Pedidos arquivados: 19 (por falta de pagamento de anuidade e/ou ndo cumprimento de

exigéncias); Pedidos publicados (ainda serdo analisados — fase inicial): 10; Pedidos com

desisténcia por parte do titular: 01 (Grafico 1).

Grifico 1 — Panorama dos pedidos de patentes no Brasil codigo COSF

Patentes BR - CO5F

26% l

Fonte: Elaborado pelos autores do estudo.

m Patentes deferidas

u Pedidos indeferidos
Pedidos arquivados
Pedidos publicados

m Pedidos c. desisténcia

Verifica-se que 69% dos pedidos de patentes foram arquivados ou indeferidos, isso por

conta de falta de pagamento das anuidades ou por ndo atenderem as exigéncias formuladas pelo

INPI.
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A pesquisa para identificar a fase processual dos pedidos de patentes no Brasil foi
realizada em 24 de janeiro de 2024. Com relagdo ao tipo de requerente dos pedidos de patentes
BR — COS5F, tém-se: pedidos de pessoas fisicas: 25; pedidos de pessoas juridicas: 11; pedidos
de universidade: 03 (Gréafico 2).

Grafico 2 — Pedidos de patentes no Brasil codigo COSF — requerentes

Patentes BR - CO5F - requerentes

| Pesssoas fisicas
m Pessoas juridicas
Universidades

Fonte: Elaborado pelos autores do estudo.

Outra analise importante € o crescimento de pedidos de patentes no mundo contendo o
IPC COSF, principalmente na ultima década, sempre lembrando o periodo de sigilo de 18 meses

até a publicacdo do pedido (Tabela 4).

Tabela 4 — Pedidos de deposito de patentes codigo CO5F — mundo

ANO Individual Outros (PJ) Universidades TOTAL
1986 1 1
2010 61 54 12 127
2011 57 84 21 162
2012 70 104 21 195
2013 98 202 36 336
2014 91 227 20 338
2015 157 362 36 555
2016 127 319 25 471
2017 108 322 29 459
2018 91 398 36 525
2019 91 419 46 556
2020 85 499 64 648
2021 112 653 44 809
2022 106 766 43 915
2023 39 230 13 282
TOTAL 1.294 4.639 446 6.379

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Também foi possivel identificar a quantidade de pedidos de patentes que ja foram

concedidos (Tabela 5).
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Tabela 5 — Depositos de patentes codigo CO5F — mundo — concedidos

Pais N° patentes concedidas

CN 600 China

RU 94 Russia

KR 73 Coreia

T™W 12 Taiwan

us 12 EUA

BY 10 Belarus

ES 9 Espanha

EP 7 Org. Europeia de Patentes
RO 7 Roménia

JP 5 Japéo

PL 5 Polbnia

IN 4 india

NL 4 Holanda

EA 3 Org. Euroasiatica de Patentes
BR 2 Brasil

CA 2 Canada

FR 2 Franca

KG 2 Quirguistdo

Kz 2 Cazaquistao

LU 2 Luxemburgo

Ccz 1 Republica Tcheca
GE 1 Georgia

HU 1 Hungria
MX 1 México
VN 1 Vietnd

862

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.
Nesse ponto, cumpre lembrar que, quando se trata do termo patentes concedidas,

significa que os escritorios locais e/ou regionais de patentes ja fizeram todos os exames
necessarios para a concessdo de uma patente conforme a legislacéo local. A importancia de tal
dado esta no fato de que, quando se trabalha e pesquisa em uma carta patente no Brasil, tem-se
a confianca e a certeza de que a invencéo atende aos 03 requisitos essenciais para uma patente
ser concedida, quais sejam, novidade, atividade inventiva e aplicagdo industrial (INPI, 2021).

Verifica-se, portanto, o total de 862 pedidos de patentes concedidas. A grande maioria
das patentes concedidas ¢ da China (600 patentes = 69,60%).

Ainda ¢ possivel identicar o tipo de titular da patente concedida: se pessoa fisica, pessoa

juridica ou Universidades (Tabela 6).

Tabela 6 — Depdsitos de patentes cddigo CO5F — mundo — concedidos — categoria do requerente

Pais Pessoa Fisica Pessoa Juridica | Universidades Total
CN 152 363 85 600
RU 30 41 23 94
KR 40 30 3 73
T™W 6 5 1 12
us 6 5 1 12
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BY 3 7 10
ES 3 4 2 9
EP 3 4 7
RO 1 4 2 7
P 5 5
PL 1 3 1 5
IN 2 2 4
NL 3 1 4
EA 1 2 3
BR 2 2
CA 2 2
FR 2 2
KG 2 2
Kz 2 2
LU 1 1 2
cz 1 1
GE 1 1
HU 1 1
MX 1 1
VN 1 1
259 484 119 862

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Aqui, o destaque ¢ para as pessoas juridicas (empresa, associagdes € outros) com a maior
quantidade de patentes concedidas, com total de 56,14% (n=484).

Todo esse panorama demonstra que, embora seja registrado um aumento no total de
pedidos de patentes em fertilizantes realizados no mundo e junto ao INPI, ¢ notoria a lideranca
de outros paises, tais como a China, Russia e Coreia, que sabidamente ocupam o topo do
ranking de produg¢do do produto em escala mundial. Observa-se, assim, haver grande
concentragdo de prote¢ao da tecnologia em questao no pais, o que, por sua vez, ndo somente
compromete a possibilidade de independéncia do Brasil na producdo dos fertilizantes, como
também seu crescimento econdmico, dada a importancia do agronegdcio. Os pedidos de
patentes concedidas nos paises de origem e que ndo foram protegidas no Brasil permitem sua
utilizacdo no pais, sendo que todo conhecimento esta disponivel para pesquisa o0 que, por sua
vez, pode contribuir para o seu desenvolvimento econdmico e sustentavel.

Tal como proposto pelo presente estudo, em analise qualitativa, tém-se alguns exemplos
de patentes concedidas que podem ser utilizadas/aproveitadas no Brasil.

Com o titulo: “Método de obtencdo de adubo organo-mineral a partir de silicites
biomorficas e residuos agricolas”, a patente depositada na Russia ¢ uma inven¢ao que pode ser
utilizada na producao de fertilizantes ecoldgicos com base em exploragdes pecudrias e avicolas.

Sua vantagem estd na possibilidade de reciclagem de residuos agricolas com produgao de adubo
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organo-mineral destinado a melhorar a estrutura e as propriedades de qualquer tipo de solo

(Figura 2).

Patente concedida em 237122022 na Russia.
RU2T86704-C1

TITLE:
Method for obtaining oreanic-mineral fertilizer from biomomhie silicites and aericuliurml waste
PATENT ASSIGNEE: FEDERAL STATE BUDGETARY EDUCATIONAL(BUDG-Non-standard)

ABSTRACT:

NOVELTY - Invention can be usad m the production of envi Iy friendly fertilizers on the bass_
of livestock and poultry farms. A method for obtaining crganic-mineral fertilizer based on bird droppings
or farm animal manwre inchedes mixing biomorphic siligite and droppings or manure, granulating the
mixture and drying. At the same time, pre-calcined biomorphic gilicites are brousht mto the areas where
birds or animals are kept in a uniform layer 1 cm thick, which naturally mix with droppines or manure in_
the course of life. Then the mixture is extracted as necessary within the technological rhythms of a particular
enterprise, mixed with water to a homogeneous consistency in the following ratio of components: 10 parts
of a mixture of litter or manure with biomorphic giligites and 1,25 parts of water. The resulting
homogeneous mixture is passed through a grade with 2 mesh diameter of 8 mm to manufacture granules
which are then dried at a temperaturs of 90-100 C and exposurs time of 30 min.

ADVANTAGE - Recveling of agriculfural waste with the production of organo-minersl fertilizer designed
to improve the struchure and properties of any type of soil

"o 2 7ae Foa'" c1

ABSTILACT OF INVENTION

pragitr ne

Figura 2 — Pedido de patente concedida em 23/12/2022 na Russia
Fonte: Prospecgdo patentaria realizada pelos autores do estudo.

A patente acima demonstra a importancia da pesquisa em bancos de dados de patentes.
A invencdo em questdo, ao voltar-se para a obten¢ao de fertilizante organico-mineral a partir de
silicitas biomorficas e residuos agricolas, poderia ser aproveitada no Brasil, dada as inimeras
granjas avicolas e atividade pecuéria que o pais possui.

Na China, a patente com o titulo: “Melhorar o nivel de azoto do fertilizante orgénico
proveniente de estrume de gado e de aves utilizado para culturas herbaceas, por exemplo, alface,
inclui a mistura de estrume de gado e de aves e palha de trigo, a adi¢ao de 4gua e nanocelulose,
a colocacdo de matérias-primas de compostagem num dispositivo de compostagem e a
fermentacdo” ¢ um método utilizado para melhorar o nivel de azoto do fertilizante organico
proveniente de estrume de gado e de aves. O adubo organico € utilizado para culturas herbaceas,
como a alface e a couve (reivindicada). Sua vantagem ¢ reduzir o teor de amonio no produto de
compostagem, aumentar o teor de azoto nitrico e o teor de azoto total no produto de
compostagem e melhorar a qualidade e o valor agricola do produto de compostagem (Figura

3).
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Patente concedida em 14/04/2023 na China.

CN1I5028482(B)
TITLE:
Ipraving nitrogen level of organic fertilizer from livestock and poultry marure usad for herbaceous crops

placne composting raw matenals in composting device and farmenting
PATENT ASSIGNEE: UNIV NORTHWEST A & FIUNAF-C)

ABSTRACT:

NOVELTY - A method for improving the nitrogen level of organie fertilizer from livestock and pouliry
manure comprises {51) measuring the total carbon content, tofal nitrogen and water content of vestock and
poultry manure and wheat straw and uniformly mixing the frash livestock and poultry manure and wheat
steaw, whers the initial carbon/nitrogen ratie of the mixture s (25:1-(30:1), (S2) adjusting the water conterit
of the mixture to 60%6 using sterthized water, and adding nanocellulese to the mixture to oblain a composting
raw material, and (S3) placing the corposting raw materials in a composting davice, where the composting
device 18 connected with an aeration pump to provide sufficlent oxygen for the compostng svstem, and
farmenting until the composting system is thoroughly decomposad by adopting a timed turning mode

LSE - The method is used for omproving nrtrogen level of orgame ferblizer from livestock and pouliry
manmue The crganic fartilizer is usad for herbaceous crops such as lstiuce and cabbage (claimed)
ADWVANTAGE - The method reduces the ammenium content in compost product, mereases the nitrate
nitrogen content and the totzl nitrogen content in the compost product, and improves the guality and
agriculinral value of compost procset

1 A i g R ﬁ
“p {723 28 BA ¥ 3
- i R 4 1

Figura 3 — Pedido de patente concedida em 14/04/2023 na China
Fonte: Prospecg¢do patentaria realizada pelos autores do estudo.

Na Coreia, tem-se um depdsito de patente com o titulo: “O método de fabricacdo de
fertilizante organico usando residuos de alimentos descartados, por exemplo, em residéncias,
envolve a mistura de cinzas de madeira e micro-organismos com fertilizante organico e a
realizacdo do processo de envelhecimento do fertilizante organico em uma sala de
envelhecimento separada”. Este € um método de fabrico de adubo organico a partir de residuos
alimentares provenientes de habitacOes e restaurantes, que permite gerar calor a alta
temperatura para facilitar a esterilizacdo quando a cal viva é misturada com os residuos
alimentares, de modo a produzir, de forma econémica e eficiente, o fertilizante tratado com cal,

com elevado teor organico (Figura 4).
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Patente concedida em 20/05/2022 na Corefa.
KR2400600-B1

TITLE:
Method for manufactining oreane ferilizer by nang food waste discharaed fronl ez homes. invelves
suixing wood ash and microorzanismes wiith orzanic ferlizer. and pocforming aging proccss of arzanic
fertilizer i separals 2208 oom.

PATENT ASSIGNEE: IIN K H{ITNE-Indnadual)

ABSTRACT:

NOVELTY - The method involves crushing and sorting food waste flowing into a food supply unit
(100} to size of & to 12 mm_and supplying the food wasie with meisture content. The food wastz and
quicklime are mixed a quicklime reaction of generzting heat and gas by performing lime reaction.
Moisture control agent is mixed & moistae control agem it to reduce moistue o produce lime-
treated fertilizer. The lime-treated fertilizer is ferred to 2 thermal stakili storage unit (GO0}
and thermally stabilized at 40 to 50 degree Celsms. Wood ash and microorganisms are mixed wath the
organic fernlizer and dried. Aging process of the organic fertilizer 1= performed in a separate aging
oot

USE - Method for manufacturning organic fertilizer by using food waste discharged from homes and
restaurants .

ADVANTAGE - The method enables generating high-temperature heat to facilitate sterilization the
when quicklime 15 mixed with the food waste so a3 10 economically and efficiently produce the lime-
treated fertilizer with lugh organic content.

o {18) RS54 (R
(12) FWMB& Fm(E1)

e WFR SR 1w CRL) img
Tl WA AN 08 SATE S0 ATIE VA FAASE RTIE VA © = AZ0W

Figura 4 — Pedido de patente concedida em 20/05/2022 na Coreia
Fonte: Prospeccéo patentéria realizada pelos autores do estudo.

Ao propor o titulo: “Fertilizante organico preparado por selecdo de estirpes de
fermentacdo dominantes, incluindo aspergillus oryzae, expansdo, mistura de estirpes de
fermentacdo dominantes, mistura de palha de culturas, farelo de arroz e levedura mista, e
mistura de fermentacao”, a patente depositada em Luxemburgo pode ser usada como fertilizante
organico, que melhora o rendimento e a qualidade dos vegetais, e é conveniente para a

popularizacao (Figura 5).

Patente concedida em 19/05/2022 - LUXEMBURGO
LUS00878-E1

TITLE:

Oﬂramc ;m;lm Qsmx d by 1001 SN 1 aspargillus grvzae,
SHAINE. MISRG GI9R AN, rrremuandms:dm ang

fermeating mmm

PATENT ASSIGNEES:

FITIAN BIOTECHNOLOGY HONG KONG CO LTD{YITLI-N dard)
TAN H{TANH-Individual}

ABSTRACT:
NOVELTY - Efﬁclem fcmcrtmn of'ycast and organic fertilizer, are claumed. The orgamc fertilizer 55
prepared by (2) strains including Bacillus suttilis, Bacidlus megaternum,

Bacﬂ}us mgu;, Bafuhn WWBEUH“! Aspcrg,l]l.u! orvzae, (b} making muced yeast
by pori and mixing the d, atrains, and () making ofganic
fertilizer b3 umform\l\ m\xmg the crop straw, rice bran and the mixed yeast, and fermentng to obiain
organie fertilizer. The step (] nvolves usmg crep straw and rice bran in weaght ratio of [16-170:(3-4), and
adding 2-5 kg mixed yeast per 1on of crop straw

USE - As organic fertilizer.

ADVANTAGE - The organic ferilizer mproves yield and quality of yegetables, and 15 conventent for
populanzation,

LUS0oara

L1

g - e

Figura 5 — Pedido de patente concedida em 19/05/2022 em Luxemburgo
Fonte: Prospeccéo patentéria realizada pelos autores do estudo.
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Nos Estados Unidos, a patente sob o titulo: “A composic¢do utilizada para aumentar a
taxa de conversdo do fosforo organico do solo em ortofosfato, na agricultura e como substituto
quimico/fertilizante, inclui as estirpes Comamonas testosteroni e Pseudomonas putida e o
transportador” é uma tecnologia que pode ser Util para aumentar a taxa de conversao do fosforo
organico do solo em ortofosfato, atil na agricultura e utilizada como substituto
quimico/fertilizante para aumentar o fosforo disponivel para as plantas. E uma composicéo que
aumenta a disponibilidade de fésforo do solo e de outros macronutrientes e/ou micronutrientes
para as plantas e 0 seu crescimento e rendimento, evita ou reduz a aplicacdo de fertilizantes
contendo fosforo e permite a eliminacao ou reducdo significativa da quantidade de fertilizantes,
fungicidas e/ou inseticidas utilizados em aplicagdes agricolas (Figura 6).

Patente concedida em 04/03/2021 - United States
US11352304-B2

TITLE:
mgmaxu,m‘%gfor mb.emme ;mmsb PLERIIE E u!m,wzmsammm mk_\smhmmmﬁ

Prendomonas putidz 304 cammer

ABSTRACT:

NOVELTY - Compasition for enhancing rate at which organic sou phesphorss 1= conm erted to orthophosphate

comprising bactenal strams and Preud putida and a carrier.

USE - The composition is useful for enhancing rate at which organic soil phos phu-ue 15 comverted to

orthopk nsaful | and used as cb I'fertilizer repl ts for increasing available

phespherus for plams.

ADWVANTAGE - The composition enhances the avalability of zoil us and other

and/or micronutnents to plants and thew growth and yield, avoids or Nd uces the application of phnsphnms
erti imination or signifi in the amount of fertilizn

f ngicide and/or imsecticide vsed in apnicularal applicatons.

s uzlmue.l 24 Al
4, 2021

Figura 6 — Pedido de patente concedida em 04/03/2021 nos Estados Unidos
Fonte: Prospeccéo patentéria realizada pelos autores do estudo.

Com o titulo: “A recuperacao de matéria organica a partir de residuos domesticos inclui,
por exemplo, a separacdo dos residuos domésticos em residuos domeésticos organicos e residuos
ndo organicos, a digestdo anaerdbia de residuos organicos e a transformacdo do digerido em
fertilizante organico compostado”, a patente francesa pode ser Util para a recuperacdo de
matéria organica dos residuos domésticos e para a producdo de fertilizantes organo-minerais
(claimed). N&o sdo fornecidos dados bioldgicos. E um processo econdmico, capaz de fornecer
o fertilizante, que é transportavel a longas distancias, bem como fornecer a matéria organica

com alta qualidade e reduzir a quantidade de combustivel necessaria para o secador (Figura 7).
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Patente concedida em 04/12/2020 - Franca
FR3O79231-B1

TITLE:
M:stn-n& wms matter fom WRslE bl .2 ot waste win sreams

L iz ansd GLZALE WAE hically. d aceanic waste, aod wansfomming dizestate
into ;»mu.w.:d. arganis. feilizes

PATENT ASSIGNEE: ALFYMA INDHALFY-M:

ABSTRACT:

NOVELTY - Recovermg orgamc matter from hold waste, P {a) b 1d waste
into organic household wi aate without undesirable pollutants on one hand, and non- orﬁam.. waste on the other
hand, (b} bically d ing organic b hold wasie. & the end of which crzanic bousehold waste has
been ransformed into digesiate and biogas; (o) 1 the digestats into a organic farmilizer
(40, and (4} granolating the fertihzer to form granules of orpano-mineral fertilizer

UISE - The provess is uasful For recovering organic matter from househeld waste, and for producing organc-
mincral fertilizer (claimed). Mo biological data given

ADVANTAGE - The process: 18 economical, provides the fermlizer, which iz transportable over long
dhstances; provides the organic matter with high quality; and reduces the amount of fuel required for dryer.

@ AEPUBLIDIE FRANGAISE (7140 o pusbieation | 3079231

INSTITUT NATIONAL = D
DE LAPROPRIETE HDUSTRIELLE () dowogamemeni resonat . 18 52355

CoUREEVOE
(D wef - cose srar ey, cate am

@ BREVET D'INVENTION B1

3] PRGGERE DE VALOWSATION [ DESHETS WENAGERS DROANIOLES

Figura 7 — Pedido de patente concedida em 04/12/2020 na Franca
Fonte: Prospeccéo patentaria realizada pelos autores do estudo.

Patente concedida em 30:09/2020 - Romiénia
RO132638.-B1

TITLE:
Esptilizer presiust ussful for 3pil it salousm, woT, CROREr. FiNs.
and humic sub

PATENT ASSIGNEE: INST NAT CERC DEZVOLTARE PEDOLOGIE AGROCINADE-Non-standard)

ABSTRACT:

NOVELTY - Fertilizer product and itz preparation and applic ation method are disclosed. The ferilizer product
o i 1.2% p . 0.6% 0.4% caloivm, 0.1% tron, more than 100 mg'lkg copper, 500
mes lm zmc 1500 tag'kg manganese, and ar least 10% humic substances. The fertilizer product has humidiny
of 35-43%;, organic tnatter content relative 1o doy marerial of 80-75%, total nitrogen content of less than 1.5%
carbon amj nitrogen ratio of 12-20:1, total phesphorus content oI’O.S:‘!u. pH of 6-2 and apparent deneity r:f
below 750 ke'me. The preparation method invelves acrobic compesting of a mixture containing livestock
manure, charcoal. microbiological bwopreparation, mitrogen in amude, nitric oxide and ammoma form,
potassium alkali and salts of iron, copper, zinc, manganese and magnesium at 40-635 degrees C, humdity of
335-55%, oxygen content of above 8%, pH of 6-8.5 and carbon:pitrogen ratio of 20-40:1,

USE - The fortilizer produoct is useful for soil remediation

B AN
RO 132658 B1

BREVET DE INVENTIE

Figura 8 — Pedido de patente concedida em 30/09/2020 na Roménia
Fonte: Prospeccéo patentéria realizada pelos autores do estudo.

Finalmente, tem-se o pedido de patente depositado na Roménia, com o titulo: “Produto
fertilizante Gtil para a correcdo de solos, composto por potassio, magnésio, célcio, ferro, cobre,

zinco, manganés e substancias humicas”, cuja utilidade esta na correcéo dos solos (Figura 8).

5 Consideracgoes finais

Uma patente ¢ um documento que confere a um inventor, seja pessoa fisica, empresa ou
universidade, por exemplo, o direito legal e exclusivo de fabricar, utilizar e vender a sua
invengdo num determinado pais ou paises, durante um determinado periodo. O objetivo dos
direitos de patente ¢ promover a inovagao € o crescimento econdmico. Assim, quando uma patente

¢ concedida por um Estado em troca da divulgacdo completa da invencdo com o objetivo de
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fazer avangar a economia, tem-se acesso as informagdes concernentes as invengdes, contidas
nos documentos de patentes e disponibilizadas em bancos de dados que, por sua vez, sdo uteis
no que se refere a conhecer as invengdes mais recentes ¢ estudar o desenvolvimento de uma
determinada tecnologia.

Por tais peculiaridades, a busca em bancos de dados de patentes ¢ considerada uma ponte
entre o fomento a pesquisa, inovagao e tecnologia e o desenvolvimento econdmico de um pais,
uma vez que permite o acesso aos mais variados registros de propriedade intelectual protegida
e garantidora do conhecimento das particularidades e disponibilidade das invengdes. As
patentes depositadas por paises como China, Russia, Estados Unidos, Franca ¢ Roménia
apresentadas pelo estudo corroboram esse cenario.

O presente estudo, ao valer-se de tais premissas, demonstrou que o Brasil, considerando
sua dependéncia do mercado internacional no que se refere ao produto fertilizante, além de
permanecer aquém do volume de depositos de pedidos de patentes no mundo, mostra-se alheio
a riqueza das informagdes tecnoldgicas disponiveis nos bancos de dados e que podem ser
aproveitadas em solo brasileiro. De fato, a posi¢do de pouco destaque que o Brasil ocupa no
que se refere a pesquisa e ao desenvolvimento de opcdes capazes de solucionar sua dependéncia
com relagdo ao produto fertilizante evidencia a necessidade de inovagdo em pesquisa
relacionada aos fertilizantes no pais e seu alcance estratégico medido pelo impacto que o
incremento na produtividade e a reducdo nos custos de producdo agricola geram sobre o
desenvolvimento econdmico do Brasil.

Diante disso, a protecdo da propriedade industrial ¢ um componente importante das
politicas publicas nacionais, tal como a Politica Nacional de Fertilizantes, dado seu reflexo
estratégico sobre o desenvolvimento economico.

Em conclusdo, o estudo reforca que a busca por tecnologias verdes disponiveis no
mundo e que podem ser introduzidas no Brasil para a industria de fertilizantes representa
relevante ferramenta estratégica no que se refere a reducao da dependéncia do produto perante
o mercado internacional, contribuindo, ao final, para o desenvolvimento cientifico, econdmico
e sustentavel do pais.

Por fim, nas perspectivas futuras, espera-se que os resultados encontrados neste estudo
possam estimular o desenvolvimento de outras pesquisas, bem como o estimulo a pesquisa de
informacdes tecnoldgicas contidas nos documentos de patentes disponiveis no mundo e que

podem ser aproveitadas pelas industrias de fertilizantes no Brasil.
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2.5  Artigo 5 - A IMPORTANCIA DA BUSCA DE INFORMACOES TECNOLOGICAS
NAS BASES DE DADOS PATENTARIAS PARA O DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO
FERTILIZANTE: UMA PERSPECTIVA QUALITATIVA

Resumo

O estudo tem como objetivo apresentar uma perspectiva qualitativa acerca da pesquisa de
bancos de dados de patentes por parte de empresas produtoras de fertilizantes. A justificativa
encontra lugar na importancia das informagdes tecnologicas disponiveis em documentos de
patentes para pesquisa e desenvolvimento (P&D) de novos produtos. Como objeto de
investigacao, os fertilizantes sao insumos essenciais para o agronegocio € seu protagonismo na
economia do Brasil, mas enfrentam dependéncia do mercado externo. Diante disso, surge o
questionamento: as empresas brasileiras costumam realizar pesquisa em bancos de dados de
patentes acerca do produto fertilizante quando do processo de P&D? A fim de responder a tal
questdo, o estudo apresenta, primeiramente, uma revisao da literatura pertinente acerca da
importancia da pesquisa em bancos de dados de patentes como etapa relevante para gestdo dos
projetos em P&D. Em seguida, o estudo volta-se para a investigacdo de como se da a gestdo
dos projetos em P&D nas empresas selecionadas, buscando demonstrar o desenvolvimento do
processo de producdo de novos produtos e como sao realizadas as pesquisas utilizadas para
desenvolvimento de novos produtos, mais especificamente, os fertilizantes. Em conclusdo, o
estudo aponta que, em geral, as empresas contam com equipes de P&D que cumprem etapas
que vao desde identificar a necessidade do mercado, passando pelo desenvolvimento de
fertilizante que ¢ testado em laboratorio e em campo antes de ser disponibilizado para
comercializacdo. Contudo, o estudo evidencia que a pesquisa em bancos de dados de
documentos de patentes ndo ¢ uma pratica adotada, sendo o segredo industrial, a falta de
interesse e de conhecimento os principais entraves. Em conclusdo, resta evidente que, ao nao
levar em consideragdo as informacgdes tecnologicas disponiveis em documentos de patentes, as
empresas ndo somente decorrem em desperdicio de investimentos em pesquisa,
desenvolvimento e inovagdo como, ainda, pdem em risco o desenvolvimento cientifico,
tecnologico e econdmico do pais.

Palavras-chave: Agronegocio; Bancos de dados de patentes; Desenvolvimento de produtos;
Fertilizantes; Informacao tecnologica.

Abstract

The study aims to present a qualitative perspective on the research of patent databases by
fertilizer producing companies. The justification lies in the importance of the technological
information available in patent documents for the research and development (R&D) of new
products. As the object of investigation, fertilizers are essential inputs for agribusiness and its
leading role in Brazil's economy, but they are dependent on the foreign market. This raises the
question: do Brazilian companies usually search patent databases for fertilizer products during
the R&D process? In order to answer this question, the study first presents a review of the
relevant literature on the importance of searching patent databases as a relevant stage in R&D
project management. The study then turns to investigating how R&D projects are managed in
the companies selected, seeking to demonstrate the development of the production process for
new products and how the research used to develop new products, specifically fertilizers, is
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carried out. In conclusion, the study points out that, in general, the companies have R&D teams
that carry out stages ranging from identifying the market need to developing fertilizer that is
tested in the laboratory and in the field before being made available for sale. However, the study
shows that searching patent document databases is not an adopted practice, with industrial
secrecy, lack of interest and knowledge being the main obstacles. In conclusion, it is clear that,
by not taking into account the technological information available in patent documents,
companies not only waste investments in research, development and innovation, but also put
scientific, technological and economic development at risk. from the country.

Keywords: Agribusiness; Patent databases; Product development; Fertilizers; Technological
information.

1 Introducao

O avango tecnoldgico tem permitido o desenvolvimento global nas mais diversas areas,
suscitando a necessidade de direitos de propriedade intelectual, através de segredos comerciais
ou de monopdlio de uso, ou seja, de patentes. A concessao de patentes permite que inventores
e institui¢do e empresas publicas ou privadas atuem na pesquisa ¢ no desenvolvimento (P&D),
bem como se beneficiem das suas inovac¢des (Suzuki, 2015).

Nesse cenario, os servigos de informacdes sobre patentes representam relevante
ferramenta voltada para obter e manter uma colecdo abrangente de especificacfes de patentes
e literatura relacionada a patentes em todo o mundo a fim de atender as necessidades de
informacdes tecnoldgicas de varios usuarios em estabelecimentos de P&D, organizacgdes
governamentais, inddstrias, empresas, inventores e demais usuérios (Cunha; Volpato; Pedronc,
2023).

Atualmente, uma ampla variedade de fontes, tais como institui¢des publicas e
comerciais, ja oferecem amplas op¢des de acesso a sistemas complexos de bases de dados, com
o intuito de recolher informagao sobre patentes e proceder com sua analise para diversos fins,
a fim de explorar a disponibilidade de dados na concorréncia econdmica e cientifica. Ao
disponibilizar informagao tecnologica contida em patentes através de servigos de pesquisa e
fornecimento de copias de patentes, os servicos de informagdes sobre patentes podem ser
considerados como solugdes inovadoras para gestao do conhecimento na area de P&D (Trappey
etal., 2023).

As informagdes tecnoldgicas contidas nos documentos de patentes podem ser utilizadas
para monitoramento de concorrentes, avaliacdo de tecnologia, gestdo de portfélio de P&D,
identificacdo e avaliacdo de fontes potenciais para geracdo externa de conhecimento
tecnoldgico, especialmente por meio de fusdes e aquisicdes e até mesmo gestdo de recursos

humanos. Também sao descritos indicadores de estratégias de patenteamento e varios conceitos
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de portfolio que podem ser utilizados para tais fins. Devido ao seu valor estratégico, tem-se a
possibilidade de que a recuperacio e avaliagdo de dados de patentes devem ser
institucionalizadas dentro da organizacdo, a fim de garantir o uso continuo e sistematico de
informacdes de patentes desde a fase de pesquisa até os processos de tomada de decisao (Ernst,
2003).

Por suas particularidades, as informacdes sobre patentes se tornam um elemento vital
do sistema de gestao do conhecimento voltado para a P&D. Na pratica, um sistema de patentes
¢ capaz de reunir e fornecer informacgdes sobre patentes cuja grande quantidade de dados pode
tanto evitar a duplicagdo do trabalho de investigacdo e desenvolvimento como desenvolver e
melhorar produtos ou processos existentes, bem como avaliar os Gltimos desenvolvimentos em
um determinado campo de tecnologia, avaliar a patenteabilidade das invencGes, em particular
a sua novidade e inventividade, antes de solicitar protecdo de patente, evitar infracbes, buscar
oportunidades de licenciamento, monitorar as atividades de potenciais parceiros e concorrentes
dentro e fora do pais e, ainda, identificar nichos de mercado ou descobrir novas tendéncias em
tecnologia ou desenvolvimento de produtos numa fase inicial (World Intellectual Property
Organization — WIPO, 2024).

De fato, e atreladas aos conceitos de tecnologia e inovacdo, os documentos de patentes
podem ser considerados valiosos aliados a P&D, em todas as &reas ou setores que compdem a
engrenagem econdmica e social de um pais, tal como o agronegdcio.

Em um contexto de desenvolvimento, considera-se o crescimento expressivo do
agronegocio no Brasil e seu papel central na economia nacional, uma vez que o segmento
representa quase 25% do Produto Interno Bruto (PIB) do pais. Tal representatividade se deve,
principalmente, aos avangos tecnoldgicos no setor e ao uso de fertilizantes e defensivos
agricolas que contribuiram para o aumento da produtividade e aten¢do a demanda nacional e
internacional (Schumacher; Rodrigues; Antunes, 2023).

Como objeto do presente estudo, os fertilizantes representam insumos essenciais para a
cadeia do agronegocio, justamente por contribuirem para o aumento da produtividade das terras
araveis disponiveis, além de ajudarem a evitar altera¢des no uso da terra. O uso dos fertilizantes
também pode contribuir com a sustentabilidade aumentando o sequestro de carbono do solo,
aumentando a producdo de biomassa e criando uma razao carbono/nitrogénio mais favoravel
no solo. Ainda permite evitar o avanco da area plantada em razdo do aumento do indice de
produtividade e melhorar o aproveitamento dos recursos naturais (Farias; Oliveira; Santos,

2023).
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No entanto, e ainda que ocupe a quarta maior posi¢cao no ranking do agronegdcio, o
Brasil consome cerca de 8% do consumo global de fertilizantes, sendo um dos maiores
consumidores de fertilizantes do mundo. A dependéncia de importacdo de fertilizantes N
(nitrogénio), P (fosforo) e K (potassio), conhecidos como NPK e necessarios para o melhor
desenvolvimento, crescimento e produgdo das culturas, como percentual do seu consumo total,
vem crescendo exponencialmente (Farias et al., 2021). De fato, o ritmo acelerado de
crescimento da demanda nacional fez com que o pais passasse de exportador a importador do
produto. Se, em 1988, por exemplo, a exportagdo de fertilizantes era de 32%, em 2018 atingiu
um patamar de 77%. Atualmente, cerca de 80% dos fertilizantes consumidos no Brasil sdo de
origem estrangeira. O resultado é um setor que enfrenta problemas como a dependéncia dos
mercados internacionais, a volatilidade das taxas de cambio € o consequente aumento custos de
producao e distribui¢ao, com impactos que alcangam todas as etapas da cadeia de valor e se
refletem na economia como um todo (Weid, 2022; Oliveira; Doner; Almeida, 2023).

E exatamente nesse cenario que a P&D voltada para atender 4 demanda de fertilizantes
no Brasil assume protagonismo. Além de incentivar os investimentos em P&D, as patentes
desempenham um papel crucial na promog¢ao da competitividade do agronegécio, ao estimular
o surgimento de solu¢des mais eficientes e sustentaveis para os desafios enfrentados pelos
agricultores brasileiros. Nesse processo, a busca e pesquisa em sistemas de servigos de
informacdes sobre patentes representa ferramenta essencial no que se refere a disponibilidade
das mais variadas informagdes relacionadas ao produto em questdo (Buainain; Vieira; Souza,
2023).

Frente a tais consideracdes preliminares, levanta-se a seguinte questdo: “As empresas
brasileiras costumam realizar pesquisa em bancos de dados de patentes acerca do produto
fertilizante quando do processo de P&D?”” A fim de responder a tal questionamento, o estudo
tem como objetivo geral avaliar, qualitativamente, os posicionamentos de empresas produtoras
de fertilizantes no que se refere a pesquisa em bancos de dados de patentes. Os objetivos
especificos voltam-se para a investigacdo de como se da a gestdo dos projetos em P&D nas
empresas selecionadas; como se desenvolve o processo de producdo de novos produtos, com
foco nos fertilizantes e como sdo realizadas as pesquisas utilizadas para desenvolvimento de
novos produtos, mais especificamente, os fertilizantes.

A fim de atender aos objetivos propostos, o estudo apresenta, num primeiro momento,
uma revisdo da literatura pertinente acerca da importancia da pesquisa em bancos de dados de
patentes como etapa relevante para gestdo dos projetos em P&D, voltando-se para o cendrio

dos fertilizantes no Brasil e a necessidade de P&D na area. O estudo também apresenta uma
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perspectiva qualitativa do posicionamento das empresas quando do processo que envolve P&D
do produto fertilizante em suas dependéncias, a fim de atender ao questionamento norteador da

pesquisa.

2 Desenvolvimento

Nos ultimos anos, o acesso a informagao tecnoldgica vem experimentando uma rapida
expansao devido a igualmente crescente disponibilidade de documentos técnicos em formato
digital e do desenvolvimento progressivo de meios eletronicos de distribui¢do e recuperagao de
dados (Santos et al., 2014).

Na economia atual em rapido crescimento, a inovagdo ¢ adotada como uma estratégia
importante para alcancar vantagem competitiva no mercado. As expectativas e necessidades do
mercado consumidor por um lado e a concorréncia, por outro, exercem enorme pressao sobre
as empresas para introduzirem novos produtos no mercado. No entanto, o curto ciclo do produto
e o aumento da concorréncia colocam uma enorme pressao sobre as empresas para que tenham
inovagdes sustentaveis para se tornarem e permanecerem competitivas nos mercados interno e
externo (Baron; Li; Nasirov, 2018).

Diante disso, tem-se que a prote¢ao adequada da inovagao € um fator relevante e que os
direitos exclusivos proporcionados por uma patente podem ser cruciais para que as empresas
inovadoras prosperem num clima empresarial desafiador, arriscado e dinamico (Jin; Kim,
2021).

Nesse cenario e acompanhando o aumento das informagdes tecnologicas disponiveis ao
publico, os documentos de patentes despontam como uma fonte rica de informacgao técnica,
juridica e comercial que, por sua vez, sdo apresentadas num formato geralmente normalizado
em bancos de dados especificos (Morandin; Silva; Moura, 2023).

Na pratica, a patente tem duas fungdes importantes, quais sejam: i) a prote¢do, uma vez
que permite ao seu titular excluir terceiros de explora¢do comercial da invencdo abrangida pela
patente num determinado pais ou regido e durante um periodo especifico, geralmente ndo
superior a 20 anos ¢ ii) a divulgacao, visto que oferece ao publico acesso a informacgdes sobre
novas tecnologias, a fim de estimular a inovacao e contribuir para o crescimento econdémico
(Dou, 2004; Tolstaya; Suslina; Tosltaya, 2017).

Nesse ponto, cumpre destacar que, embora a protecao garantida pela patente seja, num
primeiro momento, territorial, uma vez que abrange somente a jurisdicdo em que foi concedida,

a informacao contida num documento de patente ¢ global, estando disponivel como divulgacao
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a qualquer individuo ou organizac¢do em todo o mundo. Essa possibilidade permite que qualquer
pessoa aprenda com o conhecimento disponibilizado, bem como o utilize na pesquisa € no
desenvolvimento de novos produtos (World Intellectual Property Organization — WIPO, 2004).

Por tais caracteristicas, as informagdes disponibilizadas em bancos de dados de patentes
sd0 um recurso importante para investigadores e inventores, empresarios € empresas
comerciais, bem como para profissionais de patentes. Ao acessarem os bancos de dados
disponiveis, ¢ possivel que as informacdes contribuam para que os inventores evitem a
duplicagdo de esforgos de investigacao e desenvolvimento; determinem a patenteabilidade das
suas inveng¢des; deixem de infringir as patentes de outros inventores; estimem o valor das suas
patentes ou das patentes de outros inventores; explorem tecnologia de pedidos de patentes que
nunca foram concedidas, que ndo sao validos em determinados paises ou que j& ndo estdo em
vigor; obtenham informacdes sobre as atividades inovadoras e a dire¢do futura das empresas
concorrentes; melhorem o planejamento de decisdes comerciais, como licenciamento, parcerias
tecnologicas e fusdes e aquisi¢des e, ainda, identifiquem as principais tendéncias em dominios
técnicos especificos de interesse publico, tais como aqueles relacionados com a satide ou 0 meio
ambiente envolvendo, neste Gltimo, a sustentabilidade (WIPO, 2004a).

Ao conterem dados que se referem ao requerente, inventor, descricdo da invengao,
reinvindicagdes, pedido e data de prioridade, data de deposito, designagdo do Estado, estatuto
juridico, citagdes e referéncias e dados bibliograficos, as informagdes sobre patentes incluem
toda a informacao que tenha sido publicada num documento de patente ou, ainda, que pode ser
derivada da andlise das estatisticas de registo de patentes. De fato, as patentes contam com
informacdes técnicas, juridicas, relevantes para o negocio a partir de dados de referéncia que
identificam o inventor, a data de registo, o pais de origem etc., assim como para politicas
publicas, ao permitirem a andlise das tendéncias de registro a ser utilizado pelos atores politicos,
por exemplo, na estratégia da politica industrial nacional (WIPO, 2004b).

A informagdo sobre patentes ¢ disponibilizada por meio de bases de dados, que
abrangem um conjunto especifico de documentos de patentes. Atualmente, nenhuma base de
dados conta com cobertura completa de todos os documentos de patentes ja publicados em todo
o mundo. Desse modo, pode ser necessario consultar varias bases de dados para encontrar um
determinado documento de patente que seja interessante aquele que faz a busca (Oliveira et al.,
2005).

O acesso as informagdes em bancos de dados de patentes também pode ser

disponibilizado por meio de varios institutos de patentes nacionais e regionais que, por sua vez,
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fornecem acesso em linha gratuito as suas proprias colecdes de patentes, bem como a
documentos de patentes selecionados de outros institutos (Cunha; Volpato; Pedronc, 2023).

Por exemplo, o escritorio de patentes da Organizagdo Mundial da Propriedade
Intelectual (OMPI) oferece acesso em linha gratuito a todos os pedidos de patentes
internacionais no ambito do Tratado de Cooperacdo em matéria de Patentes (PCT) e aos seus
documentos conexos através do seu servico de pesquisa PATENTSCOPE®:
http://www.wipo.int/patentscope. Na Europa, o Espacenet € uma base organizada e gerenciada
pelo Escritorio Europeu de Patentes (EPO), que permite o acesso gratuito a mais de 130 milhdes
de documentos de patente de escritorios de PI governamentais de mais de 100 paises, inclusive
do Brasil (Deng; Lee, 2019; WIPO, 2023, 2023a).

No Brasil, o Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) disponibiliza
informacdes de patentes por meio do sistema BuscaWeb, que permite a busca em bases de dados
de marcas, patentes ¢ outros ativos. Além disso, varios fornecedores comerciais e sem fins
lucrativos também oferecem bases de dados gratuitas de informagao sobre patentes em linha.
Alguns fornecedores comerciais criaram servigos de valor acrescentado para acesso mediante
pagamento de taxas, incluindo traducdes de informacdo sobre patentes e classificacio
sistematica adicional, por exemplo, por estruturas e reagdes quimicas ou sequéncias bioldgicas
(INPIL, 2021).

Além disso, existem servigos de pesquisa profissionais e especificos capazes de realizar
pesquisas do estado da técnica em nome de potenciais requerentes de patentes e que podem ser
uteis se uma pesquisa inicial ndo produzir os resultados desejados. Todas as patentes sdo
sistematicamente classificadas de acordo como seu dominio técnico especifico. Embora
existam varios sistemas de classificagdo nacionais, o sistema de Classificacao Internacional de
Patentes (IPC) ¢ um sistema comum partilhado por todos os institutos de patentes do mundo
(Deng; Lee, 2019; WIPO, 2023).

O que se tem, portanto, ¢ que uma pesquisa eficaz de patentes, antes de iniciar as
atividades de investigagdo, constitui-se um passo importante para poupar tempo e garantir a
utilizagdo otimizada dos recursos necessarios a P&D (Oliveira et al., 2005; Cunha; Volpato;
Pedronc, 2023). Justamente por isso, a pesquisa de patentes ¢ uma ferramenta pré-requisito que
ajuda a dar visibilidade a pesquisa e, por sua vez, a comercializagdo do novo e a redugdo do
risco de infragdo. Ademais, uma abordagem eficaz a pesquisa pode ser extremamente 1til no
planeamento e na implementagao da estratégia de patentes, garantindo que a investigagdo e o
desenvolvimento estejam na direcdo certa. A pesquisa também ¢ uma ferramenta eficaz para

encontrar patentes e literatura geral (Singh; Chakraborty; Vincent, 2016).
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No agronegocio, a propriedade intelectual diretamente ligada as patentes abrange muitos
dominios diferentes, acompanhando e, por vezes, antecipando os avancos mais relevantes da
investigacao cientifica (Bhati; Bansal; Rai, 2019). A pesquisa para o desenvolvimento de novos
materiais de elevado desempenho, especialmente com uma atencdo comum para com O
ambiente vem trazendo novas perspectivas com abordagens de gestdo sustentavel, tratamentos
otimizados e produgdo e distribuicdo de fertilizantes, além de producdes organicas e, em geral,
produtos menos impactantes no solo, no ar e na agua (Sozzi et al., 2018). A pesquisa de
fertilizantes ¢ um dos campos mais importantes da industria que atende o agronegocio. Paises
como os Estados Unidos, China e a India apresentam um robusto nivel de investigagio de novos
fertilizantes, mas tem havido uma tendéncia de maior dedicagdo a P&D desses produtos nos
paises em desenvolvimento, como o Brasil, dada sua dependéncia do mercado externo
(Oliveira; Doner; Almeida, 2023).

Contudo, embora as patentes sejam elementos-chave para medir o avango das
tecnologias nos paises e, talvez, o que ¢ mais importante, tenham impacto no desenvolvimento
econdmico, ao permitirem a obtengdo de beneficios através da comercializagdo, venda ou
licenciamento da tecnologia, representando um reflexo do dinamismo da producdo de
conhecimento e avangos tecnoldgicos que t€m um impacto positivo nas sociedades, parecem
ser um dos indicadores ou instrumentos menos utilizados pelas induastrias. De fato, a nao
exploracao das informagdes contidas em bancos de dados de patentes implica, especialmente
para o Brasil, desperdicio de investimentos em pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, ao nao
se apreciar o que ja esta posto no estado da arte, culminando em pesquisas repetidas e atraso no

desenvolvimento cientifico e tecnologico do pais (Pimenta, 2017).

3 Materiais e métodos

Foram realizados trés encontros nos dias 03, 13 e 15 de marco de 2024. Foi realizado
um encontro presencial (Empresa B) e os demais foram conduzidos online (Empresas A e C).

Os contatos foram realizados via indicacdo de colaboradores das empresas. Os
participantes receberam informacdes sobre a pesquisa e, ainda, a disponibilizacdo de um artigo
ja publicado para conhecimento da tematica.

Foram enviados convites a mais empresas que se declinaram do convite sem informar o
motivo. As empresas que aceitaram participar da pesquisa o fizeram por considerar o tema
importante e por indicarem a intencdo de aprofundar no assunto para utilizar das informagoes

tecnoldgicas colhidas na producdo de novos produtos.
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Os encontros seguiram o que reza o artigo 5° da Lei Geral de Prote¢ao de Dados (LGPD)
n°13.709, de 14 de agosto de 2018, no que se refere a garantia de, em caso de violagdo ou perda
dos dispositivos de armazenamento de dados, ndo serd possivel a identificar o autor das
respostas arquivadas, visto que a identificagdo dos participantes sera codificada em nimeros ao

salvar os dados no drive.

4 Resultados e discussao

Participaram da presente pesquisa profissionais responsaveis pelo desenvolvimento de
novos produtos na industria de fertilizante de empresas atuantes no mercado do agronegdcio,
mais especificamente no que se refere ao desenvolvimento e producdo de produtos organo-
minerais voltados para proporcionar melhorias ao solo e, consequentemente, ao sucesso da

safra, com foco na oferta de produtos e servigos sustentaveis e de qualidade.

Caracterizacio das empresas

A denominada Empresa A atua no desenvolvimento de produtos tendo em vista o meio
ambiente, proporcionando solucdes inteligentes conforme os desafios globais que o setor
agricola apresenta. Através de investimento em tecnologia e inovacdo, desenvolve fertilizantes
especiais com alta performance. Com sede em Trés Pontas — Minas Gerais, produz diariamente
toneladas de produtos organo-minerais capazes de proporcionar ao solo melhorias em suas
propriedades, favorecendo o meio ambiente e o agronegocio de forma sustentavel. Seus
produtos sao distribuidos em Minas Gerais, bem como em Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito
Santo, Bahia e Mato Grosso do Sul. Em 2013, a empresa langou a linha de fertilizantes organo-
mineral CPMult e, em 2019, a linha de fertilizantes granulados para cereais. Em margo de 2024,
fez a aquisi¢do de uma importante multinacional brasileira especializada na producao de
derivados de manganés e nutricdo mineral de plantas, entrando em um novo segmento de
atuacdo. Com a aquisicdo, a Empresa A refor¢a seu compromisso com a inovagdo € a
diversificacdo, consolidando sua posi¢do como uma das principais referéncias no agronegdcio
nacional. Além disso, a empresa reafirma o foco no crescimento sustentavel e na contribuigao
para o desenvolvimento econdmico do pais, consolidando sua posi¢do como uma for¢a motriz
no cenario agricola e, agora, também no segmento de derivados de manganés. Atualmente, a
Empresa A conta com 800 colaboradores e quatro unidades industriais localizadas em Minas
Gerais e no Espirito Santo. E uma empresa certificada ambientalmente com o Selo Verde do

Instituto Chico Mendes.
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A Empresa B atua no segmento de fertilizantes, principalmente nas areas cafeeiras do
pais, com sede em Alfenas (Minas Gerais). Conhecida nacionalmente por produzir fertilizantes
de excelente qualidade, pureza e altissimo desempenho, a empresa volta-se para a inovagao e
pesquisa de novos produtos que proporcionam mais vantagens, beneficios e aumento da
produtividade. Participa do Programa Interlaboratorial da Associacdo Nacional para Difusdo de
Adubos (ANDA) ha mais de dez anos, além de possuir varios licenciamentos ambientais
como: Fundag¢dao Estadual do Meio Ambiente (FEAM), Conselho Municipal de Defesa,
Conservacao e Desenvolvimento Ambiental (CODEMA), Policia Federal, Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Ministério da Agricultura e
Ministério do Exército. Primando pela sustentabilidade e qualidade dos seus produtos, a
Empresa B conta com equipamentos modernos e equipe em constante atualizagdo, utilizando
sempre metodologias oficiais para andlise e controle de qualidade da matéria-prima e dos
produtos acabados garantindo, também, produtos de exceléncia ao mercado.

Por sua vez, a empresa C, situada em Mogi das Cruzes (Sao Paulo), igualmente atua no
setor do agronegocio, sendo considerada pioneira no desenvolvimento e na producdo de
fertilizantes de alta performance do mercado brasileiro, preocupando-se em desenvolver
formulagdes que possibilitam aos produtores rurais uma alta produg¢ao, bem como um continuo
melhoramento do solo garantindo, assim, uma nutri¢do vegetal sustentavel e com menor
impacto ambiental. Conta com certificagdo ambientais Certificagdo ISO 9001:2015 — Sistema
de Gestao da Qualidade.

A Tabela 1 sintetiza as particularidades das empresas participantes do estudo.

Tabela 1 — Caracteristicas das empresas participantes do estudo
Caracteristicas das empresas

Topico Empresa A Empresa B Empresa C
abordado
Visdo geral da  [Desenvolvimento de produtos [Atua no  segmento  de |Desenvolvimento e
empresa para o agronegocio. fertilizantes, com foco na cultura [producdo de fertilizantes
Foco na inovagdo e na |do café. de alta performance.
sustentabilidade. Investe na inovagdo para

Especializada na pesquisa e |pesquisa ¢ desenvolvimento de
desenvolvimento do produto |fertilizantes.

fertilizante.
Fungido exercida |Diretor industrial e engenheiro | Fundador e engenheiro | Sdcio-proprietario e
e tempo na responsavel técnico perante o [agronomo. gerente de operagdes ha
empresa Ministério da Agricultura. Atua [Estd na empresa desde sua (10 anos.
ha 10 anos na empresa. fundagdo, em 1996.
Inicio das 1988 17/10/1996 28/09/1994

atividades

Capital social R$ 170.000.000,00 R$ 83.129.050,00 R$ 45.321.790,00
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(referente a 2023) (referente a 2023) (referente a 2023)

Numero de 800 220 90
colaboradores
Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.

Processo de gestao dos projetos em P&D

No que se refere ao processo de gestdo dos projetos em P&D, a Tabela 2 mostra que,
em geral, as empresas se preocupam em desenvolver produtos que venham ao encontro das
necessidades do produtor rural e as dificuldades enfrentadas no campo.

Para tanto, seja a cargo de uma equipe responsavel pela pesquisa e desenvolvimento,
seja por um coordenador unico, 0s projetos passam por uma cadeia que envolvem atencdo a
demanda que vem do campo, o desenvolvimento e a testagem do produto em laboratorio para,
entdo, sua introducao no mercado. As dificuldades no processo de gestdo de desenvolvimento
de novos produtos voltam-se principalmente para a relagao entre o que ¢ sentido no campo, na
realidade do produtor rural e o que ¢ feito no laboratoério, ou seja, encontrar uma metodologia
capaz de alcancar a formulagdo correta capaz de resultar em um fertilizante que atenda
diretamente ao propdsito para o qual esta sendo desenvolvido. A relagdo direta entre viabilidade
econdmica e de pesquisa, desenvolvimento e produgdo permanece sendo um entrave para os

fertilizantes no Brasil.
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Gestio dos projetos em P&D

Toépico abordado
Equipe responsavel

Processo de
desenvolvimento dos
novos produtos

Dificuldades no
processo de gestao de
desenvolvimento de
novos produtos

Empresa A

A empresa conta com uma equipe de P&D.
Existe uma hierarquia: supervisor, diretore 2 ou 3
colaboradores e o pessoal de campo, que é uma
equipe de engenheiros agrénomaos.

Producdo e testes sdo realizados em laboratorio.
Quando se obtém um resultado positivo no
laboratério, tem-se a aplicagdo no campo (equipe
de engenheiros agronomos que faz o teste in loco),
para o desenvolvimento destes novos produtos.
Quando o produto é validado, passa pelo
posicionamento no campo e, entdo, passa a fazer
parte do portfélio da empresa.

Um dos maiores entraves é a metodologia.

Um estudo estatistico ndo consegue apontar se
aquilo que a gente esta isolando é a causa do
efeito.

Empresa B
A empresa conta com uma equipe de P&D.

Em geral, a primeira fase é detectar um problema,
uma situacao, que o produtor agricola passa, qual a
dificuldade ou alguma perda e ndo consegue
resolver aquele problema.

Em seguida, a equipe responsavel procura
alternativas para solucionar aquele problema.

A proxima etapa é avaliar a viabilidade dessa
solucgdo, se ela seria viavel economicamente, se ela
é vidvel tecnicamente, juntar um grupo de pessoas,
que possa ajudar a criar e buscar em uma pesquisa
se ja existe alguma coisa que possa solucionar
aquele problema, aquela situacdo que o produtor
enfrenta e, a partir disso, comecar a fazer testes de
laboratério, teste de fabrica e teste de campo para
ver se o resultado é o que querem apresentar ao
produtor.

Um exemplo é o CICLUS. Foi detectado o
problema, que era o parcelamento das aplicagdes de
fertilizantes em varios momentos da produgdo
agricola, ou seja, ter que usar uma dose muito maior
do que a planta efetivamente precisa. E foi ai que se
criou o produto CICLUS, de liberacéo lenta.

O primeiro passo € justamente esse: detectar o
problema aqui se apresenta no campo, diretamente
com o produtor.

Para os novos produtos, a principal dificuldade ¢é
exatamente detectar como solucionar o problema,
saber realmente qual € o problema que o agricultor
enfrenta e qual ¢ a solucdo viavel para resolvé-lo,

Empresa C

Ha um gerente de projeto responsavel por todos
0s projetos.

Quando do inicio de um novo projeto, a
experiéncia de campo é levada em conta.

No processo, tém-se a definicdo de métricas e
critérios de sucesso para o0 novo produto. Por
exemplo, se é um produto que represente alto
indice de venda, ou que ja passou da fase de
convencimento e de aprovacdo ou, ainda, que €
superior e os clientes entendem ser um produto de
qualidade.

N&o ha um plano formal para cada projeto.
Recentemente, a empresa vem acompanhando as
criagbes de produtos biolégicos conforme
demanda de mercado.

A empresa se preocupa em contar com uma
equipe técnica que consiga conduzir o projeto do
comeco ao fim, e que realmente no final do
projeto se torne um produto comercial.




Devido as variantes ligadas a agricultura, as vezes
sdo encontrados alguns resultados que sdo muitos
interessantes, mas estatisticamente aquilo nao é
uma diferenca.

A estatistica, as vezes, ndo consegue levar em
consideracdo o conjunto de variaveis, ao estudar
somente algo isolado, e isso as vezes anula uma
pesquisa que foi bem-feita ou um posicionamento
de produto, anulando um produto que teria e que
tem potencial, mas que a pesquisa ndo conseguiu
enxergar diferenca, ou enxergar se aquilo que foi
proposto é realmente a causa daquele efeito.

De fato, a principal dificuldade é a questdo de a
estatistica ndo conseguir comprovar, e a pesquisa
ficar pelo meio do caminho porque a estatistica
ndo conseguiu informar se aquilo é ou ndo o que
foi proposto.

Outro ponto é a dificuldade ao acesso a
informagdes, principalmente com as instituicbes
de ensino, ou seja, informagGes sobre o elo que
faltava para validar alguma coisa, se ja foi
estudado, se ja foi validado, s6 que estd guardado
na gaveta de alguém. Necessidade de interagdo
entre as instituigdes e acesso as informaces para
0 avango no desenvolvimento de novos produtos.
A publicacdo de informagBes permite conhecer e
cumprir com o protocolo de pesquisa, e as vezes é
uma informacéo importantissima esta engavetada,
arquivada.

Além disso, muito estudo que ndo tem utilidade
publica, que ndo tem finalidade, é publicado em
detrimento de pesquisa que tem uma utilidade
publica, e que gera uma informagdo e que tem
utilidade.

porque sempre existe muitas alternativas no
mercado.

Detectar qual € a alternativa mais viavel e melhor
economicamente.

Tanto equipe como a tecnologia necessaria ndo sao
um problema.

A empresa também busca parcerias para que 0s
entraves no desenvolvimento de novos produtos
sejam manejados de maneira mais adequada,
favorecendo a pesquisa, desenvolvimento e
producao.

131

No entanto, da grande maioria dos produtos que
foram realizados pedidos de patentes, o produto
n&o foi um sucesso no mercado.

A falta de insisténcia interna no produto e o
retorno do mercado sdo também considerados
como entraves.

O tempo de comprovagdo do sucesso do produto,
desde o plantio até a colheita; em geral, o
experimento demora um ano ou mais para exibir
resultados e, muitas vezes, é preciso repetir o
processo por uns quatro anos pelo menos para se
ter uma conclusdo exata.

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.
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Gestao do processo de producio de novos fertilizantes

Em se tratando do processo de produgdo de novos fertilizantes nas empresas
selecionadas para o estudo, a Tabela 3 refor¢a que, no produto fertilizante de solo ou foliar, as
empresas contam com portfolios ja capazes de atender as demandas do produtor rural, com
produtos considerados de sucesso no mercado. A sustentabilidade ¢ observada no
desenvolvimento de fertilizantes organo-minerais e na busca por produtos desenvolvidos com
base em residuos, especialmente os residuos vegetais.

Com relagdo as patentes, cumpre destacar que nenhuma das empresas tem produtos
patenteados, apesar de alguns pedidos de patentes j& realizados. Nenhum dos pedidos de
patentes estd na classificacdo de exame prioritario. Dentre as razdes estdo a preferéncia pela
questdo do segredo industrial e a falta de interesse em registrar pedidos de patentes, inclusive
de patentes verdes, mesmo tendo em vista a modalidade de exame prioritario. Merece ser citada,
ainda, a demora para ter analisado o pedido de patente no Brasil e o fato de o processo de pedido

de patentes ser muito longo e caro.
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Tabela 3 — Processo de produ¢do de novos produtos (fertilizantes) nas empresas selecionadas para o estudo

Processo de producio de novos produtos

(fertilizantes)
Toépico abordado Empresa A Empresa B Empresa C
Numeros de produtos A empresa ndo trabalha s6 com|A empresa atua no segmento de fertilizantes, | A empresa atua no desenvolvimento e producdo de
desenvolvidos desde a fundagdo [fertilizantes de solo, mas também | principalmente nas areas cafeeiras do pais. Preocupa-se | fertilizantes  organo-minerais,  voltando-se para o

e que estdo no mercado

Numero de produtos
considerados de sucesso

fertilizantes foliares. Existe uma gama
praticamente infinita de formulagdes de
fertilizante para solo.

O portfolio de fertilizantes foliares tem
algo em torno de 30/35 produtos com
diferentes fungdes e caracteristicas
diferentes.

Quanto ao produto para solo, o Gltimo
levantamento indicou quase 4000
formulagdes registradas no Ministério
da Agricultura.

A tecnologia organo-mineral ¢ muito
recente no pais.

A empresa conta com a tecnologia
organo-mineral na versdo farelada.

A empresa tem participagdo de algo em
torno de 10% do mercado do cafeeiro
do pais com este tipo de tecnologia,
mesmo sendo recente.

A pesquisa, desenvolvimento e
producao destes produtos teve inicio em
2013, sendo que a empresa alcangou
uma participacdo boa no mercado com
tal tecnologia.

A empresa ja evoluiu para variagdes de
granulacao.

Existem outros produtos que ndo sdo
organo-minerais, mas que estdo na linha
de fertilizantes minerais que também

sdo importantes e tém seu lugar de

com a producéo de fertilizantes de excelente qualidade,
pureza e alto desempenho, sempre pesquisando novos
produtos que proporcionam mais vantagens, beneficios
e aumento da produtividade.

Conta com varios produtos desenvolvidos e
disponibilizados no mercado, tais como o Vica Café
Nutricdo, Vica Café NG, a linha BRSolo (Boro,
Solumag e Zinco e Boro), além da linha CICLUS.

O CICLUS e suas variages é considerado o produto de
maior sucesso.

O CICLUS é um fertilizante produzido com a
tecnologia de Ultima geragdo, de liberagdo continua e
gradual do nitrogénio, evitando estresse nutricional.
Esta tecnologia, utilizada e avaliada de maneira muito
eficiente por produtores e pesquisadores, é a garantia de
menor mao de obra e maior produtividade na cultura do
café.

desenvolvimento de formulagcdes que possibilitem aos
produtores rurais uma alta produ¢@o, bem como um continuo
melhoramento do solo garantindo, assim, uma nutri¢do
vegetal sustentavel e com menor impacto ambiental.

Conta com um total de 26 produtos desenvolvidos desde
sua fundagdo disponiveis no mercado, com destaque para os
fertilizantes de plantio (Elevatus, Cooperhtimus, 2B Plus,
2B Max, Ecomos ¢ NFO), fertilizantes de cobertura (Nutri-
K, Calciolitho, Supranam, N-Organ (IBD), Potamag (IBD),
N Total e Fertirrigago) e fertilizantes foliares (Kosmos,
Aminomagma, Aminoacidos e Nutrifosfito).

A empresa considera de sucesso 8 produtos que fazem parte
do seu portfolio:

. Cooperhiimus;

. Adubo Coopercotia 2B Plus;

. Biorin (fertilizante organomineral);

. Nutrisafra Fertilizante Foliar;

. NutriPhosfito;

. Nutri-K;

. Adubos Coopercotia;

. Magmaton (fertilizante organico simples natural).
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Numero de produtos
consideraveis sustentaveis

Numero de produtos
desenvolvidos com base em
residuos

Numero de patentes concedidas
desde a fundacdo da empresa

destaque, mas o principal ¢ o organo-
mineral na versao farelada.

@) fertilizante organo-mineral,
comparado ao mineral, apresenta um
potencial quimico reativo
relativamente inferior, porém sua
solubilizacdo é gradativa no decorrer
do periodo de desenvolvimento da
cultura, guando a  eficiéncia
agrondbmica pode se tornar maior
quando comparado com os fertilizantes
minerais sollveis.

A empresa trabalha com residuos,
principalmente residuos de origem
vegetal.

No processo de transformacdo dos
residuos em composto organico, a
empresa recebe material com origem
nas industrias de papel e celulose
principalmente, e muita coisa da
indGstria  alimenticia, porque o0s
residuos da indGstria alimenticia
geralmente vém de produtos vegetais,
mas a maioria do negocio, da matriz
organica que a empresa utiliza, tem
origem na indUstria de papel e celulose.

N&o tem patentes, pois a empresa
prefere trabalhar com o segredo de
inddstria.

A linha CICLUS ¢ considerada sustentavel, pois faz
com que o produtor elimine as varias etapas de
adubag@o, economizando em diesel, por exemplo.

A empresa ndo tem produtos desenvolvidos com base
em residuos.

A empresa ndo tem produtos patenteados desde a sua
fundagcdo. Também ndo tem pedidos de patentes
registrados nos ultimos cinco anos, seja de exame
prioritario ou nao. Existem 07 pedidos de patentes no
periodo de 2016 a 2020.
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A maioria dos produtos é considerada sustentavel.

Uma vez que a empresa trabalha com o produto organo-
mineral, todos contém uma fragdo de matéria organica a fim
de otimizar os recursos minerais e melhorar todas as
propriedades do solo, algo que a empresa considera como
sustentavel.

A empresa ndo trabalha com produtos necessariamente
desenvolvidos com base em residuos; sdo subprodutos.

A empresa contabiliza um total de 7 pedidos de patentes
desde 2008.

Cumpre destacar que os pedidos de patentes foram extintos,
tanto por falta de pagamentos de taxas ou porque a empresa
enxergou que o produto ndo iria ter retorno, abandonando o
projeto, visto ndo haver pessoa na empresa responsavel pelas
patentes.

A empresa nunca depositou patente com exame prioritario.

Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.
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Conforme aponta a tabela acima, a empresa B apresentou um total de 7 (sete) pedidos
de patentes realizados no periodo de 2016 a 2020 no INPI. Destes, 3 (trés) pedidos de patentes
foram publicados, sendo 2 (dois) em 2019 e outro em 2020, ¢ os demais arquivados. Nenhum

pedido teve exame prioritario (Figura 1).

Pedido Depdsito Titulo IPC
PROCESSO DE FABRI'CFAC.EO DE FERTILIZANTE GRANULADO DE LIBERACSO

= = CO5C 9/02
BF 10 2020 012988 5 18/06/2020 LENTA A BASE DE UREIA-FORMALDEIDO :
BR 10 2019 018423 0 05/09/2019 -
BR 10 2019 018327 6 03/09/2015 FERTILIZANTE MINERAL COMPLEXO DE NITROGENIO, ENXOFRE E COBRE COS5C 300
PROCESSO DE FABRICACAC DE FERTILIZANTE NITROGENADO DE LIBERACAO
BR 10 2019 018330 6 03/09/2019 LENTA ¢ < CO5C 3/02

BR 10 2019 016222 B 06/08/2019 -
BR 10 2016 023094 2 04102016 -
BR 10 2016 022503 5 28/09/2016 -

Figura 1 — Pedidos de patentes realizados pela Empresa B.
Fonte: Empresa B.

A Empresa C apresentou 7 (sete) pedidos de patentes desde 2008, sendo a grande
maioria extinta devido, principalmente, a falta de pagamento das taxas necessarias e falta de

uma equipe responsavel pelo acompanhamento por parte da empresa (Figura 2).

Pedido Depdsito Titulo IPC
ESTER FOSFORICO CONTENDO BLOQUEADORES DE RﬁDIA{.éES SOLARES UV E
ADESIVO PARA PREPARAC&O DE FDRI"‘IULACE)ES LfQUIDA.S CONTENDO
INIBIDORES DE UREASE DO GRUPO DAS FOSFOROAMIDAS,
FOSFOROTRIAMIDAS E SEUS DERIVADOS PARA PRONTO USO NA AGRICULTURA
PROCESSO DE PRDDU{.ﬁ.D DE MICROESFERAS POLIMERICAS NATURAIS COM
BR 10 2015 002076 7 29/01/2015 MICRORGANISMOS E ADITIVOS BIOESTIMULANTES PARA RF_‘pTAURAI;ﬁO DA C12N 122
BIOTA NATURAL DOS SOLOS E PRODUTO
BR 10 2014 005486 3 10/03/2014 -
BR 10 2012 026439 0 16/10/2012 . -
SO DE GLICEROFOSFATOS PARA COMPOSICAO DE FERTILIZANTES
ACSHLTRE 12/05/2009 ORGANOMIMNERAIS E PRODUTO
PRODUTO E PROCESSO PARA REVTI'ALIZACKO DA BIOTA NATURAL DE SOLOS E
CRESCIMENTO VEGETAL
PRODUTO FERTILIZANTE LiQUIDO CONTENDO C.ﬂ.LCIO, BORO E MOLIBDENIO E
PROCESSO DE PRDDU{;ED

BR 10 2018 007260 9 10/04/2018 CO5C 5/00

COSE 15/00

PI 0900320-7 25/02/2009 C05G 300

PI DBD4461-9 23/01/2008 CosD 9/02

Figura 2 — Pedidos de patentes realizados pela Empresa C.
Fonte: Empresa C.

Finalmente, quanto as pesquisas utilizadas para desenvolvimento de novos fertilizantes
nas empresas selecionadas para o estudo, a aproximacao com a realidade do campo e demandas
do produtor ¢ o norteador da realizacdo de mapeamento de tendéncias e oportunidades para
criacdo de novos fertilizantes. Reducao de custo aliada a eficacia do produto no que se refere
ao seu uso ¢ o ponto principal quando da P&D. De fato, a compreensao entre o que € preciso
no campo e o fertilizante a ser desenvolvido € o primeiro passo nas pesquisas realizadas para o

desenvolvimento do novo produto. A combinag¢ado entre fontes cientificas, como artigos e relatos
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de profissionais da area, testagem em laboratorio e validacdo em campo permanece sendo o
procedimento adotado pelas empresas.

No entanto, em se tratando da pesquisa em base de dados de patentes, nacional ou
internacional, como a base de dados nacional do Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI) ou BuscaWeb para desenvolvimento de fertilizantes, € possivel observar que nenhuma
das empresas faz uso dessa pratica. De fato, as empresas fazem uso somente de informagdes
internas ou de literatura abrangente, ndo levando em consideracao as relevantes informagdes
contidas nos bancos de dados de patentes. Interessante notar que as empresas, a0 mesmo tempo
em que ndo se beneficiam de tais informagdes, também nao disponibilizam dados de suas
descobertas.

Diante disso, o uso de licenciamento de patentes ja concedidas no Brasil e/ou em outros
paises ndo ¢ adotado como ponto estratégico no desenvolvimento de novos fertilizantes, algo
que certamente compromete a difusdo de informacgdes relevantes para P&D do produto em
questdo. Nesse mesmo contexto, tanto no que se refere ao conhecimento das vantagens das
informagdes tecnoldgicas descritas nas patentes quanto ao interesse em conhecer as
informagdes tecnoldgicas fornecidas pelas patentes nacionais e internacionais, as empresas
sinalizaram permanecerem atreladas a nocdo do segredo industrial, dividindo-se entre o
interesse em somente conhecer como funciona a pesquisa em bancos de dados de patentes ou

simplesmente ndo considerar tal possibilidade (Tabela 4).
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Tabela 4 — Pesquisas utilizadas para desenvolvimento de novos produtos (fertilizantes) nas empresas selecionadas para o estudo

Pesquisas utilizadas para desenvolvimento de novos produtos

(fertilizantes)

Toépico abordado

Realizagdo de
mapeamento de
tendéncias e
oportunidades para
criacdo de novos
produtos
(fertilizantes)

Principais fontes
utilizadas na
pesquisa para
desenvolvimento do
novo produto

E realizada
pesquisa em
alguma base de
dados de patentes,
nacional ou
internacional, para
desenvolvimento de
produtos
(fertilizantes)?

Empresa A

A empresa busca trabalhar entendendo as
necessidades do campo.

Sabendo da necessidade do campo, a empresa
busca desenvolver um produto que resolva
aquele problema, além de reduzir custo, ou que
reduza a operagdo, ou, ainda, que reduza a méo
de obra, tudo no sentido de facilitar: produzir
mais trabalhando menos ou gastando menos.

Como o fertilizante é fonte de nutrientes, a
empresa busca entender o que ¢ a necessidade,
propondo a utilizagao de determinadas fontes de
nutrientes.

A pesquisa ¢ sempre atrelada ao incremento de
eficiéncia, criando-se um produto em
laboratorio e realizando testes em bancadas.
Uma vez validado o produto na bancada, tem-se
seu teste em campo, seja em instituicdo de
ensino, institui¢do privada e a nos campos da
propria empresa, que s3o campos técnico
comerciais.

Assim, a empresa desenvolve, valida
cientificamente ¢ comeca o desenvolvimento
comercial desse novo produto.

N&o. Néo utiliza nada de banco de patentes,
nada de base.

A empresa ndo cria as patentes para ndo tornar
0s segredos publicos; entdo a empresa também
ndo busca saber o que as demais empresas
estdo fazendo.

A empresa usa 0 conhecimento das
instituicGes, literatura e o préprio

conhecimento produzido dentro da empresa.

Empresa B

Além das pesquisas experimentais em campo, a
empresa preza pelo retorno que tem do agricultor na
busca de solugdes para a pesquisa, desenvolvimento e
producdo de novos fertilizantes.

Experiéncia em campo, artigos cientificos e relato de
profissionais da area.

Existéncia de um setor especifico para pesquisa e
desenvolvimento de novos produtos na industria.
Laboratério com varios profissionais responsaveis pela
pesquisa.

Nao utiliza base de dados de patentes para producdo de
novos produtos e fertilizantes.

Empresa C

A empresa esta sempre atenta as tendéncias e necessidades
do mercado.

Dentre as responsabilidades do quimico responsavel estdo
tanto a atencdo ao mercado como “tentar driblar as
patentes, ou seja, chegar em um resultado préximo sem
cometer infragdes”.

Cabe ao quimico responsiavel a pesquisa para o
desenvolvimento de novos fertilizantes, juntamente com a
experiéncia em campo.

Possui um laboratério proprio para desenvolvimento de
novos produtos.

O responsavel faz algumas pesquisas no INPI para
identificar se ja existe algo parecido no Brasil, apenas para
ndo desrespeitar as patentes concedidas, mas ndo como
fonte de pesquisa.



Por exemplo, base
de dados nacional
INPI —
BuscaWeb?

A empresa tem
como estratégia, no
desenvolvimento de

novos produtos
(fertilizantes), fazer

uso de
licenciamento de
patentes ja
concedidas no

Brasil e/ou em

outros paises?

A empresa teria
interesse em
conhecer as
informacdes
tecnoldgicas

fornecidas pelas

patentes nacionais e
internacionais?

A empresa tem
conhecimento das
vantagens das
informagoes

A ideia da empresa é ndo buscar essas
informacgdes em bases de patentes e, também,
ndo proteger os produtos com patentes.

A empresa ndo busca informagdes de processo
de patente. E pelo fato de que, quando a
empresa entra com processo de patente tornar
as informacdes publicas, a empresa optou por
ndo patentear os produtos. Justamente por
causa disso.

E quando vocé torna publico alguém pode
passar a utilizar isso, e ai quando a patente sai
ja tem gente trabalhando nisso no mercado faz
tempo, entdo ndo faz sentido.

N&o. Néo tem licenca nenhuma. N&o utiliza
nenhuma licenca.

Sim claro, desde que ndo prejudique ninguém.

Néo claramente.

Nao, a empresa ndo faz uso de tal estratégia.

No momento ndo existe interesse. Pode ser que

futuramente.

Sim, mas entende que ¢ melhor trabalhar com o segredo

industrial.
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Nido. O licenciamento ndo, mas a empresa produz para
outras empresas.

Sim. Tem muito interesse em conhecer o estudo e se
utilizar das informagdes tecnoldgicas disponiveis.

Com as informagdes fornecidas, a empresa entende ser
vantajoso aproveitar as informacdes, e verificar o que
realmente interessante e viavel em relacdo aos materiais que

utiliza e produz.



tecnoldgicas
descritas nas
patentes?

Tendo por base as
patentes
apresentadas em
anexo, seria
interessante
aproveitar as
informagoes
tecnologicas,
desenvolver o
produto e
comercializar no
Brasil?

E sempre interessante, porque as vezes a
empresa pode estar trabalhando em algo que ja
tem essa resposta. E, as vezes, o que vai
utilizar ndo é nem o que esta sendo proposto, é
uma informacéo contida no processo que abre
caminho para o que a se esta pensando aqui
para fazer até outros produtos ou produtos de
forma diferente.

Entdo é como se fosse uma consulta a
literatura, uma coisa que ndo prejudica
ninguém, nds ndo estamos indo contra a lei, é
coisa que € publico e ndo esta protegido, entdo
assim é interessante, é muito interessante.

Como produto organico, nao.

Sim, certamente.
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Fonte: Elaborada pelos autores do estudo.
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Documentos de patentes contém informacgdes técnicas e recentes acerca de determinado
setor tecnologico, sendo considerados vantagens diante da necessidade de atendimento ao
critério de novidade e inovacao (Kim; Suh; Park, 2008). De fato, a primeira publicacao de uma
nova tecnologia e de seus aperfeicoamentos ¢ feita em um documento de patente. Cerca de 70%
da informacao técnico-cientifica divulgada em um documento de patente ndo ¢ divulgada em
qualquer outro meio e nem ¢ publicada posteriormente em literatura ndo patentdria. Justamente
por isso, o conteudo do pedido de patente ndo deve ser divulgado, por qualquer meio, antes da
data do seu depdsito no escritdrio oficial de propriedade industrial, ndo se restringindo a
barreiras geograficas. Uma vez depositado o documento, as informag¢des tornam-se disponiveis
a quem souber e se interessar em fazer pesquisa em bancos de dados especificos (Abbas; Zhang;
Khan, 2014).

O documento de patente conta com informagdes como a descri¢ao técnica da invengao
(estado da arte da tecnologia, problema técnico a ser suplantado e solucdo alcangada pela
invencdo). Ademais, descreve o modo pelo qual os inventores alcangaram a solugdo para o
problema técnico, apresentando a experimentagdo laboratorial que corrobora a solugdo
proposta. A descrigado ¢ feita de forma clara e suficiente pelos inventores, a fim de se alcangar
um critério legal, qual seja, possibilitar sua realizagdo por técnico no assunto e, ainda, indicar a
melhor forma de execucdo. Dai a afirmagdo de que o documento de patente contém uma grande
quantidade de conhecimento técnico-cientifico, ndo sendo apenas um documento com
informagdes de carater legal (Barros; Souza, 2010; WIPO, 2024).

Para a P&D, essa ¢ uma pratica que pode ser o divisor entre o tempo, a eficiéncia e a
disponibiliza¢do de determinado produto o que, ao final, pode representar desenvolvimento
social, cientifico e econdmico. Lado outro, o desconhecimento ou desinteresse dos
pesquisadores, seja de maneira individual ou como parte de uma empresa ou institui¢do, pode
significar tanto falta de cultura em utilizar o sistema de patentes como indicar entendimento de
que a informacao contida nas patentes ¢ valida ou 1til apenas em aspectos comerciais € nao
como uma fonte de informacao técnica (Jeon; Lee; Park, 2011; Park; Kim, 2013).

No caso das patentes de fertilizantes, a informagdo técnica ¢ muito util nas diferentes
etapas do ciclo de vida de um projeto de P&D, ao se levar em consideragdo desde a informacgao
que contém e que pode incluir, entre outros, um procedimento para obtengdo de um principio
ativo, um composto organo-mineral, bem como as diferentes formulacdes ja disponibilizadas.
Esse tipo de informagdo ¢ de extrema importancia para pesquisadores e produtores de

fertilizantes (Reis et al., 2021).
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O ciclo de vida de um projeto relacionado com o desenvolvimento de um fertilizante
consiste em diferentes etapas, que requerem sistematicamente informagdo. Por exemplo, na
etapa de obtengdo do composto ativo da formula sdo necessarias informacdes técnicas, que
devem ser suficientemente descritas para que um técnico seja capaz de obter o composto
descrito reivindicado na patente. Na etapa anterior a comercializagdo do fertilizante, ¢
necessaria a informagdo sobre a situacdo juridica daquela patente nos diferentes paises de
interesse, podendo ser observado, dessa forma, que a informagdo fornecida pela pesquisa
garante que a utiliza¢ao do produto desenvolvido e sua tecnologia nao infringirao os direitos de
patente de terceiros (Silva; Fernandes, 2015; Reis ef al., 2021).

Um dos aspectos que contribuem para o ndo aproveitamento pleno do potencial
oferecido pela informacao patenteada esta relacionado a necessidade de as pesquisas serem
realizadas por profissionais com expertise adequada em propriedade intelectual, devido a
caracteristicas que diferenciam a informagao patenteada de outros tipos de publicacao (juridica,
técnica, econdmica e comercial). Desse modo, ¢ fundamental dominar a informagao e o alcance
das diferentes bases de dados de patentes livres e comerciais e dispor de metodologias ou guias
que sirvam para identificar necessidades, procedimentos de pesquisa e gestdo e geracdo de
conhecimento que respondam as necessidades (Pimenta, 2017).

A questao do tempo também surge como um dos entraves para a pesquisa em bancos de
dados de patentes. Aqui, vale ressaltar que a reducdo do tempo reduzido do processo decisorio
de concessdo de patentes para projetos que apoiam a economia sustentavel € uma das vantagens
das patentes verdes (Franchi; Salgado, 2023). O programa especial do INPI, patentes verdes,
torna mais rapido o tramite para projetos destinado a tecnologias que promovam um menor
impacto ambiental, sendo os fertilizantes um exemplo claro da importancia de tal programa
para a economia e sustentabilidade do Brasil (INPI, 2021).

O que se tem, portanto, € que as informagdes mais recentes em dado setor tecnologico
bem como das tecnologias que estio em dominio publico e, consequentemente, acessiveis a
qualquer pessoa, empresa ou institui¢do que queira desenvolvé-las e/ou comercializa-las podem
promover beneficios sociais, tecnoldgicos e econdmicos ao Brasil favorecendo, ainda, toda a
sociedade. Consequentemente, a pesquisa em bancos de dados de patentes pode servir como
fonte de ideias para novas pesquisas que aproveitem conhecimentos e experiéncias, adequando-

as as necessidades nacionais no que se refere aos fertilizantes.
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5 Consideracoes finais

O agronegocio ocupa papel central na formagado da sociedade e da economia brasileiras,
assumindo também posicdo de um dos principais protagonistas do agronegdcio mundial,
firmando e ampliando sua presenga como produtor e exportador de graos, proteinas animais,
fibras, frutas e bioenergia. A crescente e positiva evolugdo do setor no Brasil aliada ao
crescimento da produtividade ¢ um reflexo da introdugao da tecnologia e da inovagao no campo.

Contudo, a medida que a demanda nacional e internacional aumenta cada vez mais, a
dependéncia do Brasil em relagdo a insumos essenciais ao agronegocio, como € o caso dos
fertilizantes, compromete sobremaneira a produtividade, competitividade e, certamente, a
economia.

Nesse cenario, a P&D volta-se para a inovacao tecnoldgica aplicada aos diversos setores
produtivos e voltada para a difusdo de novos produtos em mercados altamente, regulamentados,
mais exigentes em relacdo aos padrdes técnico-econdmicos-ambientais e sociais atualmente
impostos, competitivos e, em se tratando dos fertilizantes, que requerem alternativas e solugdes
para mitigar a dependéncia das importagdes. Para tanto, a protecao da propriedade intelectual
garantida pelas patentes permite um avango nos resultados de pesquisa e desenvolvimento, bem
como no progresso tecnoldgico e na inovagdo em geral. Dai a afirmacdo de que as patentes
representam ferramenta essencial para uma economia globalizada justamente por contribuir
para impulsionar a inovagdo e o desenvolvimento economico e social. Ademais, as patentes
permitem que empresas e inventores alcancem vantagens competitivas, reforcando o circulo
virtuoso propriedade intelectual, inovagao e bem-estar social.

Como fonte de informagdo, as patentes sdo consideradas inestiméavel fonte de
informag¢do cientifica e tecnoldgica, ao disponibilizarem informagdes de carater legal e
comercial acerca de uma inveng¢do, de um produto. Disponiveis em bancos de dados nacionais
e internacionais, os documentos de patentes contém uma grande quantidade de conhecimento
técnico-cientifico, geralmente nao disponibilizado de outra maneira.

No entanto, e tal como proposto pelo presente estudo, ao investigar se empresas
brasileiras costumam realizar pesquisa em sistemas de servigos de informagdes sobre patentes
acerca do produto fertilizante quando do processo de P&D, viu-se que, embora haja uma
logistica na gestao dos processos de P&D que vao desde a atengado as necessidades do mercado,
demanda do produtor rural na prética, desenvolvimento e testagem dos fertilizantes em
laboratorio e em campo, a pesquisa em documentos de patentes permanece como recurso ainda

inexplorado, ndo utilizado e ndo valorizado pelas empresas, seja por falta de conhecimento,
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interesse, setor responsavel pelo acompanhamento dos pedidos, seja pelo tempo decorrido para
andlise do processo como um todo. Além disso, a divulgacdo do conhecimento através do
patenteamento de novos produtos também nao € pratica recorrente, principalmente em nome do
segredo industrial e do ndo compartilhamento de informagdes que possam comprometer o
pioneirismo e a competitividade de cada empresa.

Em conclusdo, percebe-se que, a0 mesmo tempo em que o sistema de protecdo dos
direitos de propriedade intelectual se expande cada vez mais por meio dos documentos de
patentes em nivel mundial, a falta de conhecimento e ndo exploragao desse vasto volume de
informagdo implica, para as empresas que produzem e fornecem fertilizantes e, mais
especificamente, para o Brasil, desperdicio de investimentos em P&D e inovagdo. Ao nao levar
em considera¢do a importancia da informagao tecnologica disponivel em bancos de dados de
documentos de patentes, as empresas incorrem em atraso no desenvolvimento cientifico e
tecnologico do pais, refor¢ando a continuidade da dependéncia econdmica do mercado externo
e, em ultimo momento, no comprometimento do crescimento social e sustentavel do
agronegdcio no pais.

Em tempo, a contribuicdo do presente estudo esta em enfatizar a necessidade e
importancia da disseminacdo da cultura da propriedade intelectual no Brasil e seu papel
essencial para o desenvolvimento tecnoldgico de um pais. De fato, difundir a cultura do
conhecimento, da pesquisa e do desenvolvimento atrelados a propriedade intelectual € trilhar
um caminho capaz de promover a inova¢do ao criar um ambiente de incentivo ao
compartilhamento de ideias e solugdes para problemas que se impdem, como ¢ o caso dos
fertilizantes. O resultado ¢ o equilibrio entre os interesses dos criadores, das empresas e das
necessidades gerais da sociedade e do pais.

Em perspectiva futura, o estudo intenta fortalecer a no¢ao de que a pesquisa em bancos
de dados de patentes ¢ fundamental para a inovagdo tecnoldgica, procurando sempre
compreender as razoes pelas quais a cultura da propriedade intelectual ainda ndo € presente no
Brasil e, por conseguinte, fomentar a efetividade do sistema de propriedade intelectual como

caminho para aumentar a competitividade e favorecer o desenvolvimento do pais.
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3 CONSIDERACOES FINAIS GERAIS

A degradagao do meio ambiente € tematica que vem requerendo cada vez mais atencao
no mundo atual. A terceira década do século XXI trouxe e acentuou desafios ambientais, tais
como: as drasticas mudangas climaticas, problemas de poluicdo e seus efeitos na saude,
polui¢do dos oceanos, estresse hidrico e escassez de dgua, fendmenos meteoroldgicos extremos,
superpopulagdo e geracdo de residuos, mitigacdo da energia em contraponto com a energia
limpa, destrui¢do da biodiversidade, descontrole do desenvolvimento urbano e a produgdo
intensiva de alimentos. Todo esse cenario incita a busca por alternativas sustentaveis e
inovadoras capazes de solucionar tais questoes.

Ao buscar relacionar a inovagdo tecnoldgica, sustentabilidade e patentes verdes, o
estudo levantou que a inovagao tecnologica verde se refere a melhoria de produtos ou processos
para reduzir os encargos ambientais ou alcancar objetivos de desenvolvimento sustentavel.
Aliar a protegdo ambiental ao crescimento econdmico ¢ a pauta primeira da inovagao
tecnologica verde, cujo vantajoso potencial pode tanto contribuir para solugdes capazes de
mitigar as graves agressoes ao meio ambiente como também pode levar as empresas a produzir
produtos verdes e aumentar a competitividade do mercado.

Conforme mostrou a literatura, ¢ exatamente esse vantajoso potencial que vem
chamando a ateng¢ao dos decisores politicos, permitindo investimentos voltados para o estimulo
e a criacdo e difusdo de tecnologias limpas e sustentaveis. De fato, num contexto de crescente
énfase internacional em modelos de desenvolvimento sustentavel, a inovagdo tecnoldgica
desponta como um motor critico para acelerar o desenvolvimento de alternativas mais
sustentaveis para os mais variados setores e areas no mundo todo. Para tanto, a propriedade
intelectual (PI) desponta como uma valiosa ferramenta de incentivo a inovagao e a pesquisas
em tecnologia.

No que se referiu ao impacto da protecdo da Pl na inovacdo tecnoldgica, o estudo
apontou ser crivel que as patentes sdo capazes de promover a inovagdo tecnoldgica. A razao
para essa crenca € que a lei de patentes estimula a P&D, alavancando as questdes patentarias e
garantindo ganhos de monopo6lio aos inventores o que, por sua vez, incentiva ainda mais o
investimento em P&D. Especificamente, a protecdo dos direitos de propriedade industrial
promove a inovacao tecnoldgica de trés formas. Em primeiro lugar, a protecdo pode reduzir as
repercussdes da inovacao e do desenvolvimento, garantindo os beneficios da inovagdo para as
empresas. Aqui, cumpre destacar existir um problema de externalidade para as atividades

corporativas de P&D, quando os concorrentes podem colher gratuitamente os beneficios
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econémicos da inovacédo, imitando ou roubando ilegalmente tecnologias patenteadas. As leis
de patentes podem conferir exclusividade as inovagdes, e as empresas podem beneficiar
continuamente através do licenciamento de patentes ou de monopélios tecnoldgicos. Assim, a
protecdo da Pl promovera o estimulo a inovacao tecnoldgica corporativa. Em segundo lugar, a
protecdo dos direitos de propriedade industrial pode equiparar o volume de informacao,
atraindo investimento. Uma empresa com protecdo de Pl mais forte, por exemplo, pode se
mostrar mais disposta a divulgar informacdes sobre inovacgéo a acionistas e credores. Por fim,
em terceiro, do ponto de vista da transferéncia internacional de tecnologia, as regides em
desenvolvimento com maior protecdo da Pl podem atrair mais investimento. Por conseguinte,
quando a protecdo local dos direitos de propriedade industrial é falha, as atividades de P&D e
aplicacdes tecnologicas podem sofrer com a falta de estimulo, comprometendo seu nivel
tecnoldgico, tal como nos paises em desenvolvimento.

Como parte do resultado da inovacéo, as tecnologias verdes também sdo afetadas pela
protecao dos direitos de propriedade industrial. O estudo aqui comprova que uma protecdo mais
forte da PI promoveré as empresas a desenvolverem ativamente tecnologias verdes tornando-
as mais produtivas do que outras tecnologias. A protecao da PI pode promover a inovacao verde,
aumentando o investimento das empresas em inovagdo, pesquisa e desenvolvimento. Em
comparagdo com as outras tecnologias, as tecnologias verdes s3o mais inovadoras, complexas
e sustentaveis, exigindo um nivel mais elevado de competéncias, conhecimentos mais
diversificados e uma combinagdo informacdes e de conhecimentos especializados no processo
de desenvolvimento tecnologico.

Nesse contexto, o estudo trouxe que a World Intellectual Property Organization
(WIPO), como o6rgao da Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU) especializado em elaborar
normativas internacionais de padronizacdo das normas de propriedade intelectual e que conta
com 189 Estados membros, incluido o Brasil, tem relevancia justamente ao validar e garantir
regras capazes de difundir a PI. Mais ainda, e com o condao de promover o desenvolvimento
sustentavel, a WIPO apresenta Programa WIPO GREEN, voltado para o estimulo ao
desenvolvimento e a criagcdo de solugdes tecnoldgicas verdes, prevendo procedimentos mais
céleres em relacdo ao exame e a concessao de pedidos de patentes de tecnologias sustentdveis.
Através da ferramenta virtual conhecida como IPC Green Inventory, a WIPO fomenta agdes
como facilitar a busca e identificar tecnologias verdes, bem como contribuir para que
pesquisadores e investidores do setor privado invistam recursos de pesquisa e desenvolvimento

voltados para aquelas tecnologias verdes ja existentes.
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No Brasil, o Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), o o6rgdo que
regulamenta e concede direitos referentes a propriedade industrial no Brasil, também atua no
estimulo a inovacao e ao desenvolvimento das tecnologias verdes, cabendo ao Programa
Patentes Verdes promover a agilidade no exame dos pedidos de patentes relacionados a
tecnologias voltadas para o meio ambiente no pais. O Programa, ao reduzir o prazo do exame
de pedidos de patentes consideradas sustentdveis, ndo somente acompanha o cenario
internacional de prioridades a essas patentes, como também busca incentivar o
desenvolvimento da inovacao tecnologica e da P&D em tecnologias sustentaveis no Brasil.

Diante disso, o estudo levantou sua primeira questdo: “Como o Programa Patentes
Verdes fomenta a inovagao ¢ a tecnologia em prol do meio ambiente?” Buscando atender a tal
questionamento, ao realizar uma revisao sistematica da literatura nacional e internacional, o
estudo mostrou que, desde 2012, quando da criacdo do Programa Patentes Verdes, até¢ 2021, a
celeridade no exame dos pedidos de patentes verdes estimulou tanto inventores, como empresas
privadas e instituicdes de ensino para a pesquisa ¢ o desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis. Ainda que o Brasil esteja muito aquém de paises como China e Russia, por
exemplo, que sdo grandes pesquisadores e desenvolvedores de tecnologias verdes, o Programa
Patentes Verdes trouxe para o pais para um cenario de enriquecimento e disseminagdo de
informagdes sobre agdes voltadas para o incentivo a utilizagdo de tecnologias verdes como
estratégia de desenvolvimento sustentavel, tecnoldgico, econdmico e social.

Uma vez estabelecida a relevancia das patentes verdes para um cenario de
desenvolvimento e inovagdo tecnoldgica em favor da sustentabilidade, o estudo voltou-se para
a protecdo patentaria destinada ao produto fertilizante, em virtude da discrepante relacdo entre
a prolifica posicao do Brasil com relagao ao agronegdcio e sua dependéncia do mercado externo
no que se refere a produgdo de fertilizantes como insumos fundamentais para o plantio. Além
de procurar identificar o panorama dos depoésitos de patentes verdes que fazem uso do IPC
COSF do IPC Green Inventory da WIPO, que corresponde a fertilizantes provenientes de
residuos ou rejeitos no mundo e no Brasil, o estudo procurou respostas para as seguintes
questdes: “Qual a atual situacdo dos processos de pedidos de patentes do produto fertilizante
IPC COS5F no Brasil e no mundo? E como o Brasil se comporta no que se refere ao fomento ao
estudo, desenvolvimento e producao de tecnologias inovadoras e sustentaveis?”

Aqui, a literatura apontou que a importancia do agronegocio para a economia do Brasil
em contraponto com a dependéncia que o pais enfrenta em se tratando da necessidade de
importacdo desse produto motivaram a realiza¢do de uma prospecgdo patentaria com o intuito

de tracar um panorama quantitativo dos pedidos de patentes verdes acerca do produto
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fertilizantes no Brasil e no mundo. Assim como foi demonstrado que o Programa Patentes
Verdes fomenta a inovacdo e a tecnologia em prol do meio ambiente em um cenario geral, no
que se referiu especificamente aos fertilizantes, o mapeamento realizado em bases de dados
patentarias com o cddigo IPC COSF do IPC Green Inventory da WIPO no Brasil € no mundo
que contemplou aspectos qualitativos e quantitativos das tecnologias disponiveis com o produto
fertilizante, viu-se que o pais avancou no fomento ao estudo, ao desenvolvimento e a produgao
de tecnologias inovadoras e sustentaveis. No entanto, a massiva predominancia de pedidos de
concessao de patentes por paises ja lideres em exportagao do produto em questdo aliada a
situacdo processual dos pedidos demonstra ainda ser falho o conhecimento da importancia de
se protegerem as invengdes, novas tecnologias e inovagdes no Brasil. Por conseguinte, o estudo
refor¢a a necessidade da criagdo de uma cultura de P&D e, consequentemente, da propriedade
intelectual, bem como de protecdo aos produtos do agronegdcio por patentes verdes, como se
pode constatar com os fertilizantes, tanto a fim de reforcar a competitividade mercadologica
como para fortalecer da economia nacional.

Aprofundando a discussao acerca da relevancia e aplicacdo das informagdes que os
documentos de patentes sdo capazes de fornecer acerca de uma invengao, o estudo apresentou
um mapeamento dos depdsitos de pedidos de patente do produto fertilizante como tecnologia
verde na ultima década com o intuito de responder a seguinte questdo: “Qual a relevancia do
mapeamento dos depositos de pedidos de patentes acerca do produto fertilizante tendo em vista
a tecnologia e informacgao contida nesses documentos?”

Partindo do ponto do atual cenario de dependéncia do Brasil na importagdo de
fertilizantes e tendo em vista sua posicdo no agronegdcio mundial, a prospec¢do patentaria
realizada na base de dados Derwent com codigo COSF do IPC Green Inventory da OMPI
corroborou a no¢ao de que as informagdes tecnoldgicas contidas nos documentos de patentes
podem ser uteis para o Brasil no desenvolvimento de tecnologias ambientalmente amigéveis.
Aqui, mais uma vez, paises como China, Russia e Coreia do Sul permanecem na vanguarda das
pesquisas e dos pedidos de depdsitos de patentes de tecnologias relativas aos fertilizantes. Viu-
se que ainda ha pouca pesquisa no Brasil no que se refere aos fertilizantes, ainda que o pais
continue em situacdo de dependéncia do mercado internacional. Nesse mesmo cendrio, o estudo
demonstrou haver patentes depositadas no mundo e ainda nao depositadas no Brasil que podem
ser exploradas pela industria nacional, evidenciando a existéncia de tecnologia disponivel e que
pode ser utilizada no pais acerca do produto fertilizante tendo em vista as informagdes contidas

nos documentos de patentes no mundo.
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A fim de continuar destacando a importancia da busca de tecnologias disponiveis em
bancos de dados de patentes acerca do produto fertilizante, o estudo se voltou para um relevante
questionamento: “Como a pesquisa em bancos de dados de patentes pode identificar as
tecnologias verdes disponiveis no mundo e que podem ser introduzidas no Brasil para a
industria de fertilizantes?” Para atender a tal indagacao, foi realizada uma prospecg¢ao patentaria
identificando as tecnologias verdes disponiveis no mundo que podem ser introduzidas no Brasil
para a industria de fertilizantes. A busca feita na base de dados Derwent Innovations Index (DII)
com o codigo COSF do IPC Green Inventory da OMPI mostrou um aumento do pedido de
depositos de patentes verdes no mundo, sendo que informagdes tecnoldgicas disponiveis
oriundas de paises como China, Russia, Estados Unidos, Franca e Roménia podem ser
aproveitadas em solo brasileiro. No entanto, o levantamento pode constatar que o Brasil ainda
se mostra pouco expressivo em se tratando da pesquisa e do desenvolvimento de opgdes capazes
de solucionar sua dependéncia com relacdo ao produto fertilizante, evidenciando a necessidade
de inovagdo em pesquisa na area devido ao alcance estratégico medido pelo impacto que o
incremento na produtividade e a redu¢do nos custos de produgdo agricola geram sobre o
desenvolvimento econdémico do pais.

Por fim, e uma vez delineada a posi¢do do Brasil com relagdo a pesquisa em bancos de
dados voltada para a busca de solug¢des para sua dependéncia do mercado internacional com o
intuito de suprir a demanda dos fertilizantes, o estudo considerou o seguinte cendrio: “As
empresas brasileiras costumam realizar pesquisa em bancos de dados de patentes acerca do
produto fertilizante quando do processo de P&D?”

Considerando que as patentes, além de fomentar investimentos em P&D, sdo cruciais
na promocao da competitividade do agronegdcio, estimulando o surgimento de solugdes mais
eficientes e sustentdveis para os desafios enfrentados pelos agricultores brasileiros em se
tratando dos fertilizantes, o estudo apresentou uma perspectiva qualitativa acerca da pesquisa
de bancos de dados de patentes por parte de empresas produtoras de fertilizantes. A investigagao
da gestdao dos projetos em P&D em empresas do setor de producao de fertilizantes reforgou a
no¢do de que a pesquisa em bancos de dados de documentos de patentes ndo ¢ uma pratica
adotada e recorrente em solo nacional. De fato, o estudo comprova que, ainda que as empresas
contem com equipes de P&D e que se preocupem com as necessidades do mercado e do
produtor e que primem pelo desenvolvimento e pela producao de ponta dos fertilizantes, desde
a pesquisa ao consumidor final, aspectos como o segredo industrial, a falta de interesse e de

conhecimento se mostram entraves para que a pesquisa e, consequentemente, as informacdes
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de tecnologias disponiveis em bancos de dados de patentes possam ser incorporadas a gestao
de projetos voltados para a solugdo da dependéncia do Brasil em relagdo ao fertilizante.

Ao evidenciar que a pesquisa em bancos de dados de patentes ndo ¢ pratica recorrente
por parte das empresas do setor de fertilizantes, o estudo demonstrou que essas empresas nao
somente decorrem em desperdicio de investimentos em pesquisa, desenvolvimento e inovagao
como, ainda, pdem em risco o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econdmico do pais.

Cumpre destacar ainda que o estudo se preocupou em investigar exclusivamente o
impacto do refor¢o da protecao da propriedade intelectual na inovagao tecnologica verde com
relacdo aos fertilizantes, nao considerando o alcance de tal relagdo para outros produtos. Para
avancar na profundidade desta investigacdo, sugere-se que pesquisas futuras possam se
expandir em diversas areas, como ¢ o caso da divulgagdo/difusdo da propriedade intelectual no
Brasil. Além disso, ressalta-se a importancia de maior investigagdo acerca dos mecanismos
através dos quais a prote¢do das patentes influencia a inovacao por parte das empresas.

Em suma, passando pela vantagem e importancia das patentes verdes para que a
inovacao tecnologica se dé em concordancia com a sustentabilidade e com o desenvolvimento
econdmico do Brasil e pelo relevante papel que as informagdes tecnoldgicas disponibilizadas
em bancos de patentes assumem quando da pesquisa e desenvolvimento de solugdes capazes
de mitigar a posi¢ao de dependéncia do mercado internacional que o pais enfrenta, mesmo
sendo uma poténcia do agronegdcio mundial, resta evidente a falha na implementacao de uma
estratégia de desenvolvimento orientada para a inovagdo baseada na cultura da propriedade
intelectual para pesquisa e desenvolvimento no pais.

Aspectos como o grande volume de dados contidos nos documentos de patentes, a
enorme quantidade de resultados a serem filtrados e a falta de uma cultura de pesquisa nesses
bancos de dados descrevem a dificuldade de acesso a informacdo por parte das industrias
brasileiras.

Consequentemente, ¢ imperativo que as empresas se envolvam ativamente na inovagao,
pesquisa e desenvolvimento no ambito de iniciativas de gestdo que considerem as pesquisas €
a busca por informagdes tecnologicas em documentos de patentes como parte vital do seu
processo de P&D, tendo em vista o equilibrio entre os interesses dos criadores, das proprias
empresas ¢ das necessidades da sociedade e do pais.

Por fim, o estudo destaca a importancia de trabalhos futuros a fim de destacar o papel e
relevancia da cultura de PI para que o Brasil possa se alavancar economicamente, expandindo

0 objeto de pesquisa para demais setores produtivos do pais.
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APENDICES
Apéndice Artigo Links para tabelas
Prospeccdo patentéria: o uso de documentos de patentes https://drive.google.com/file/d/17MH_PpCgMBsWezquVRdNyO0L c384SV8tr/view?usp=sharing
A como fonte de informacdo tecnoldgica em relacdo ao
produto fertilizante e sua importancia para o
agronegocio brasileiro https://drive.google.com/drive/folders/1_SgXTiZ9vndphb-jIFErD_IvKiXJINwO?usp=sharing
Prospecc¢do patentaria: tecnologias verdes disponiveis
B no mundo e que podem ser introduzidas no brasil para a | https://drive.google.com/drive/folders/17UuCd7i6N4cmsIHLRxg8dzY ceOQi9GmgE?usp=sharing
industria de fertilizantes
Prospecc¢do patentaria: tecnologias verdes disponiveis
no mundo e que podem ser introduzidas no Brasil para
C a indUstria de fertilizantes https://drive.google.com/drive/folders/1c7dL Qa3VJIkjZtlrcvwlGvXTIWYfO3XEP?usp=sharing
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